








6 Anschlussdetails

Einbindung einer Fullziegelwand
Einbindetiefe ca. 12,5 cm

~ | 240

Kis zwischen 8-11 dB

Durchbindung einer Fullziegelwand
mit Stirnddmmung

240

Kig zwischen 8-11 dB

Vollstdndige Durchbindung einer
in der ersten Kammer gedammten
Fullziegelwand

240

K4z zwischen 9-11 dB

Vollstandige Durchbindung — AuBenwand
mit Zusatzddmmung

240

K3 zwischen 9-11 dB"

" gilt ebenso fiir zweischalige AuBenwande

6.1.1.2 AuBenwand - Trennwand-
knoten

Die Rationalisierung des Bauablaufs und
auch die Verwendung von Baustoffen mit
unterschiedlichem Verformungsverhalten
kodnnen dazu fuhren, dass die Bauteil-
anschltsse nicht immer die schalltech-
nisch notwendige Steifigkeit aufweisen.
So ist beispielsweise mit Abrissen der
Trennwéande von warmedammenden
HLz-AuBenwanden zu rechnen, wenn
diese aus bindemittelgebundenen Bau-
stoffen wie Kalksand- oder Betonstei-
nen errichtet werden. Die Schwindver-
kUrzung der bindemittelgebundenen
Baustoffe erzeugen Zugspannungen im
Anschluss an die nicht schwindenden
Hochlochziegel, die bei Uberschreitung
der Zugfestigkeit zum AbreiBen flhren.
Aus diesem Grund sollten schwere
Trennwéande in Ziegelgebauden immer
aus wirtschaftlich zu errichtenden
Schallschutz-Verfullziegeln oder Scha-
lungsziegeln erstellt werden.

Der als StumpfstoB ausgefihrte Trenn-
wandanschluss zeigt grundsatzlich das
geringste StoBstellendamm-MaB (vgl.
Abschnitt 5.3.2). Trennwandeinbindun-
gen oder gar -durchbindungen bewirken
sehr hohe StoBstellenddamm-MaBe auf
dem Flankenweg 1-3 in horizontaler
Richtung. Die Tabelle 6.2 enthélt die in
der Praxis auftretenden Unterschiede in
der Ausfuhrung der Details und die zu
erwartenden StoBstellendamm-MalBen
K1z (Anhaltswerte). Ebenso wie bei den
Geschossdecken mussen auch Woh-
nungstrennwande unter Warmeschutz-
aspekten am AuBenwandanschluss
betrachtet werden.
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6.1.1.3 Entkoppelte Bauteilan-
schliisse

Insbesondere leichte massive Flanken-
bauteile lassen sich durch die Biege-
schwingungen der in der Regel schwe-
ren Trennbauteile leicht zum Schwingen
anregen und strahlen dann im Emp-
fangsraum sehr viel Schallenergie ab.
Um dies zu verhindern oder zumindest
zu reduzieren bietet es sich an, bei
leichten massiven Trennwanden eine
akustische Entkopplung vorzusehen.

Die Ziegelindustrie hat hierzu ein Ziegel-
Innenwand-System (ZIS) entwickelt
[23,24], das mithilfe von weichen Trenn-
profilen eine Korperschalllbertragung
deutlich reduziert und eine Putziber-
brickung verhindert. Die gemessenen
StoBstellendamm-Male derartiger Ent-
kopplungen erreichen auf dem Flanken-
weg 1-3 weit Gber 30 dB. Da aber in der
Regel die leichten Bauteile untereinan-
der wiederum verbunden sind, entste-
hen Schalltibertragungswege 2. Ord-
nung, die die effektive StoBstellendam-
mung begrenzen. Die Auswertung von
Baumessungen mit entkoppelten leichten
Innenwanden mit einer flachenbezoge-
nen Masse m' von ca. 150 kg/m2 zeigt
bei KreuzsttBen StoBstellendamm-MaBe
> 25 dB, bei T-StéBen von 20 dB.

6 Anschlussdetails

Am Wandkopf zur Geschossdecke mit
ZIS entkoppelte leichte Trennwand

Kz im Mittel 25 dB

Beiderseits einer Fullziegelwand mit ZIS
entkoppelte leichte Trennwande

Kiz im Mittel 25 dB

Vollstandig getrennte AuBenwand
im Bereich des T-StoBes mit einer
Fullziegelwand (Prototyp)

Kys im Mittel 20 dB "

Einseitig an einer Fullziegelwand mit ZIS
entkoppelte leichte Trennwand
(bei versetzten Raumen)

K3 im Mittel 20 dB (iber Eck)

" gilt ebenso fir zusatzgedammte und zweischalige AuBenwande
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6 Anschlussdetails

Dachkonstruktion mit Vollsparren-
dadmmung und Wandeinbindung in
die Dammebene

T T AT

N

" |>200

240

Dy = 79 dB

Dachkonstruktion mit Mineralwolle-
Aufsparrendammung — Dachkonstruktion
und Warmedammung getrennt

S e

240

Dy = 69 dB

Dachkonstruktion mit Mineralwolle-
Aufsparrenddammung — Wandeinbindung
und Hohlraumbedampfung” —
Dachkonstruktion und Warmedémmung
getrennt

=160

240

Dy > 70 dB

Dachkonstruktion mit Mineralwolle-Auf-
sparrendammung — Wanddurchbindung
mit Schott! — Dachkonstruktion,
Warmedammung und Dacheindeckung
getrennt

240

Do > 75 dB

" bei gleichzeitiger Reduzierung der Wirmebriickenverluste

6.1.1.4 Trennwand —
Dachanschliisse

Im Anschlussbereich von leichten
Dachern und Wohnungstrennwanden
kann die FlankenUbertragung zu héchst
unterschiedlichen Zahlenwerten fhren.
Da es sich bei den Dachkonstruktionen
in der Regel um Leichtbauteile handelt,
kann die Flankentbertragung nicht
mithilfe von StoBstellenddmm-MaBen
berechnet werden. Fur diesen Fall
werden Norm-Flankenpegeldifferenzen
angegeben, die sich auf eine gemein-
same Anschlusslange zum Trennbauteil
von 4,5 m beziehen. Die Tabelle 6.4
zeigt eine Ubersicht der zu erwartenden
Norm-Flankenpegeldifferenzen Dy, ¢, flr
verschiedene Ausfuhrungen Mineral-
wolle geddammter Dacher im Anschluss-
bereich mit einer Wohnungstrennwand.
Die Zahlenwerte kdnnen auf eine Aus-
fihrung als zweischalige Haustrenn-
wand Ubertragen werden, da die Kon-
struktion der flachigen Massivwand von
untergeordneter Bedeutung ist.

Hinweis:

Aufsparren geddmmte Dacher mit
Hartschaum-Dammstoffauflagen
weisen etwa 10 dB geringere Norm-
Flankenpegeldifferenzen Dy, ¢, auf.
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6.2 Anschlussdetails mit hohem
Einfluss auf die Trittschall-
dammung

6.2.1 Schwimmende Estriche

Der Wandanschluss eines schwimmen-
den Estrichs ist unter dem Gesichtspunkt
der Vermeidung von Schallbrlicken im
Randbereich besonders bei harten Ober-
boden sorgféaltig auszufuhren. Folgende
negative Einflisse sind zu beachten:

- harte, dicht anliegende FuBleiste,

- Kleberreste,

- Alterung elastischer Fugenmassen.

Das Bild 6.1 zeigt die Ausfuhrungsalter-
nativen von schwimmenden Estrichen
an aufgehenden Wanden eines Ublichen
Wohnraums und eines Raumes mit Flie-
senbelagen.

Der Randdammstreifen sollte maglichst
erst nach Fertigstellung des FuBboden-
belags gekurzt werden.

6.2.2 Treppen

Beispiele fur Treppenausfihrungen ohne
zusatzlichen weichfedernden Belag nach
Abschnitt 5.6.3 mit L', , < 43 dB sind in
den Bildern 6.2 bis 6.6 angegeben. In
den Bildern 6.2 bis 6.4 ist der Treppen-
lauf auf den Treppenpodesten elastisch
gelagert und die Podeste sind mit einem
schwimmenden Estrich versehen. In den
Bildern 6.5 und 6.6 sind die Podeste auf
besonderen Stahlbeton-Konsolleisten
elastisch gelagert und die Treppenlaufe
mit den Podesten starr verbunden.

6 Anschlussdetails

1 1
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2
7 10
61 51 3 4 B 4 r11 5 6
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1 Mauerwerk verputzt 4 Randdéammestreifen 8 Massivdecke

2 Sockelleiste mit hartem 5 Estrich 9 Déammstreifen als Trennfuge
Anschluss bzw. Wandfliesen 6 Abdichtung 10 elastische Fugenmasse

3 weicher Bodenbelag 7 Trittschall-Dammschicht 11 Bodenfliesen oder Platten

Bild 6.1: Wandanschliisse eines schwimmenden Estrichs in Wohn- und Nassraumen.
Links: Wandputz und weicher Gehbelag. Rechts: Fliesenbelag an Wand und Boden.

A 1 2

il /ﬂi
| |
I %\ I

[

Il
5]

I |
I B

[

RIEnS o
L P
=
|—-—
A

Bild 6.2: Schwimmender Estrich auf den Podesten bei elastischer Auflagerung der
Treppenldufe (Grundriss).

- 2 1 Mauerwerk 6 Estriche

> 2l 2 Putz 7 Trittschallddmmung
] 3 Sockelleisten 8 Massivdecke

¥ ©] 4 Fugendichtmasse 9 Kunststoffwinkel

& i 5 Bodenbelag

Bild 6.3: Schwimmender Estrich auf den Podesten (Schnitt A-A).
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6 Anschlussdetails

Mauerwerk

Putz

Sockelleiste
dauerelastische
Fugendichtmasse

H N =

© oo~ O

Bodenbelag

Estrich
Trittschalldammung
Massivdecke
elastisches Lager

10 Trennfuge
11 Abdeckung
12 Kunststoffwinkel

&

SRR

% ya E—
—— 1 /200 P gl N —
AL
TR A
| I I
L L4 j/rff,
(] I &
|oet—
A
1 2 3 4 5 6

T,

e

1 Mauerwerk
3 Sockelleiste

4 dauerelastische
Fugendichtmasse
5 Bodenbelag

6 Mortelbett

7 Massivdecke

8 elastische
Zwischenlage

Bild 6.4: Schwimmender Estrich auf
Podesten mit ddmmender Zwischenlage
bei Auflagerung der Liufe (Schnitt B-B).

Bild 6.5: Auflagerung eines Treppen-
laufes mit Podestplatte auf Konsolleisten,
quer gespannte Podeste (Grundriss).

Bild 6.6: Auflagerung eines Treppen-
laufes mit Podestplatte auf Konsolleisten
(Schnitt A-A).
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6.3 Ausfiihrungshinweise
zu Innenddmmungen

Verputzte Dammplatten an den Unter-
seiten von Stahlbetondecken oder
Wandabschnitten kénnen zu verstarkter
Langsleitung flhren (Bild 6.7), wenn
ungeeignete d.h. zu steife Dammstoffe
verwendet werden. Bei Resonanzfre-
quenzen fo zwischen 500 -1000 Hz kon-
nen Verschlechterungen der Schall-
dammung von bis zu 10 dB auftreten [7].
Ist die Bekleidung von massiven Bau-
teilen auf der Innenseite beispielsweise
zur Vermeidung von WarmebrUcken er-
forderlich, sollten Dammstoffe und Kon-
struktionen so gewahlt werden, wie sie
auch bei biegeweichen Vorsatzschalen
gemaB Abschnitt 5.2 Verwendung finden.

6.4 Ausfiihrungshinweise

I zu zweischaligen

Haustrennwénden
Zur Vermeidung von Schallbriicken zwi-
schen den beiden Mauerwerkschalen
kénnen die in Bild 6.8 dargestellten MaB3-
nahmen ergriffen werden. Dadurch wird
unter anderem verhindert, dass herab-
fallender Mauermortel in die Fuge geréat.
Weiterhin wird das Zusammendricken
der Dammplatten durch den Frischbe-
ton im Bereich der Geschossdecke oder
das Unterlaufen des Frischbetons unter
die Dammplatten vermieden.

6 Anschlussdetails

verputzte Dammplatte

Dammschichtfederung

erhohter Wechseldruck

Putzmasse

4

vergroBerte
Schwingungen

Bild 6.7: Schall-Langsleitung lber verputzte Ddmmplatten — Funktionsprinzip.
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Bild 6.8: MaRnahmen zur Vermeidung von Kérperschallbriicken im Bereich der
Geschossdecken bei der Errichtung zweischaliger Haustrennwénde.
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[ Beispiele

I 7.1 Vorbemerkungen

In diesem Kapitel wird anhand von Bei-
spielen die Bemessung der Luftschall-
dammung zwischen zwei Rdumen auf-
gezeigt. Die Vorgehensweise richtet sich
nach den maBgeblichen Einflussen der
Schalltibertragung und ist fur eine Com-
puter-gestltzte Nachweisprozedur dar-
gestellt.

Wie bereits in der Nachweisfihrung der
Vergangenheit erfolgt die Auslegung der
trennenden und flankierenden Bauteile
nicht flr jeden Raum eines Gebaudes.
Der erfahrene Planer sucht anhand der
Grundrissplane und Gebaudeschnitte
die akustisch ungunstigste Raumsitua-
tion und bemisst die Bauteile als Repré-
sentanten flir das gesamte Gebaude.
Dabei sollte nach folgendem Schema
vorgegangen werden:

Auswahl von Raumsituationen mit klei-
nen Raumen — hier ist in der Regel der
Einfluss der flankierenden Bauteile
dominant, so dass diese Raume immer
den geringsten Schallschutz aufweisen.

Auswahl von versetzt angeordneten
Raumsituationen mit kleinen Trenn-
flachen < 10 m2 — auch hier ist der flan-
kierende Anteil der Schallibertragung
dominant (vgl. Abschnitt 1.3).

Bei der vertikalen Schalltibertragung wer-
den Ubereinander liegende Eckraume
mit hohen AuBenwandanteilen aus
hochwérmeddmmenden Lochsteinen
bemessen — haufig sind diese Raumsi-
tuationen maBRgeblich fUr die akustische
Dimensionierung der AuBenwande.

Vertikale Ubertragungssituation mit zwei
oder mehr leichten Trennwéanden sind
vorrangig zu bemessen — haufig ist
diese Situation nur mit entkoppelten
massiven Trennwanden nachweisbar.

Wird der Schallschutznachweis ohne
Kenntnis konkreter StoRstellenaus-
fuhrung erstellt, sollten die StoBstellen
mithilfe der normativen Kennwerte
berechnet werden. Dies ist haufig bei
Standardgebauden mit bauordnungs-
rechtlichem Schallschutz der Fall.

Erfolgt dagegen eine Planung anhand
konkreter Produktdaten und Ausfuh-
rungsdetails kdnnen die entsprechen-
den Herstellerdaten einer Berechnung
zugrunde gelegt werden. Dies bietet
sich insbesondere im Bereich eines
erhohten Schallschutzes an. Vorausset-
zung fur derartige Annahmen sollte sein,
dass die Bauausfihrung des geplanten
Gebaudes dann tatsachlich wie geplant
realisiert und diese Ausfuhrung auch
entsprechend Uberwacht wird.

7.2 Mehrfamilienhaus aus warme-
dammendem Hochlochziegel-

mauerwerk

Im Folgenden werden zwei Ubertra-
gungssituationen berechnet, die nach
den oben genannten Prioritaten beson-
ders ungunstige geometrische Randbe-
dingungen aufweisen und somit maB-
geblich fur die Dimensionierung der
Bauteile sind. Die geplanten Bauteilauf-
bauten sind in Tabelle 7.1 aufgefuhrt.

Bauteilaufbau Flachen- Akustische Bemerkungen
bezogene | Kennwerte
Masse m'
kg/m2]
20 cm Stahlbeton- 480 Ry = 60,7 dB Gl. (22), Gl. (30),
Geschossdecke, 60 mm fo=74Hz Gl. (31), Tab. 5.4,
Zementestrich auf 35 mm AR, =6,7 dB Anmerkung 4
EPS-Trittschalldammplatten
24 cm Wohnungstrenn- 480 R,, = 60,7 dB Gl. (22), Gl. (25),
wand aus Fullziegeln, Gl. (29), Gl. (30)
RDK 2,0, beidseitig 12 mm
Gipsputz
36,5 cm HLz — AuBen- 295 Rwgauret = 47,5 dB | Messwert nach
wand, RDK 0,75, beidseitig DIN EN ISO 717-1
verputzt in Verbindung
mit [3]
11,5 cm HLz - Innenwand, 110 Ry = 40,9 dB Gl. (22), Gl. (26),
RDK 0,8, beidseitig 12 mm Gl. (29), Gl. (30)
Gipsputz
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7.2.1 Vertikale Ubertragungs-
situation

Bei diesem Beispiel handelt es sich
um zwei Ubereinander in einer versetz-
ten Grundrisssituation angeordnete
Eckraume (Bild 7.1). Der Raum im

EG weist eine Grundflache von

5,345 - 2,845 = 15,2 m2 der Raum im
OGvon 4,225 - 2,845 = 12,0 m2 auf.
Die gemeinsame Trennflache der
Geschossdecke betragt 12 m2,

Die lichte Raumhohe betragt 2,5 m.
Die StoBstellendamm-MaBe ergeben
sich geman Tabelle 7.2.

Das Bild 7.2 zeigt einen Screenshot
aus dem PC-Programm der Arbeits-
gemeinschaft Mauerziegel. Neben

der Raumanordnung in Form von zwei
Vertikalschnitten werden die wichtigsten
Berechnungsergebnisse angezeigt.

Das Bau-Schalldamm-MaB betragt

R, = 54,4 dB. Dabei ist ein Sicherheits-
abschlag von 2 dB berucksichtigt.
Betrachtet man die Einzelergebnisse

ist zu erkennen, dass die Flanken-
schallddmmung Ry,, an der StoBstelle 1
(AuBenwand-Decke-AuBenwand) den

geringsten Wert aller Ubertragungswege

aufzeigt. Soll die Schalldammung insge-
samt erhdht werden, ist hier eine Ver-
besserung ratsam.

Hinweis:

Bei der Bestimmung der gemein-
samen Kopplungsléange der StoB-
stellen werden TUren und raumhohe
Fenster mit ihrer Breite nicht berlck-
sichtigt, da hier keine Flankentber-
tragung erfolgt. Es sind die Innen-
maBe zu verwenden. Die Bauteil-
flachen der Flankenbauteile ergeben
sich abzliglich der Fenster- und Tur-
offnungen.

7 Beispiele

StoBstelle StoB- gemeinsame | Normwerte | Bemerkung

typ Kopplungs- Kio/Ky3/Kog
lange [m] [dB]

1 AuBenwand/ | T-StoB 3,215 5,0/8,9/5,0 | Die Breite der
Decke/ Fensterttir im OG wird
AuBenwand abgezogen.

2 Innenwand/ K-StoB 3,34 12/25/18 Die Breite der Innentir
Decke/ im OG wird abgezogen;
Innenwand Deckenkopfim EG

entkoppelt.

3 Innenwand/ Winkel- | 2,845 5,0/8,9/5,0 | Der Versatz | der
Decke/ stol3 Waénde ist > 0,5 m
Decke (vgl. Bild 4.3).

4 AuBenwand/ | T-StoB 1,835 5,0/8,9/5,0 | Die Breite der
Decke/ Fenstertlr im EG/OG
AuBenwand wird abgezogen.

0,885
EG

oG

Bild 7.1: Grundrisse zweier tbereinander liegender Eckraume.

51



7 Beispiele

&l Geschossdecke - Schalllibertragung vertikal x|
Vertikalschnitt 1 Vertikalschnitt 2
7
/ ’
3 /
!////
/ / . /
G I Stand peg [ Make
Mak R, differenz D 7, Trennendes Bauteil Ry, Flankierende Bauteile Ry,
514 (9B 534 dB A.B 650 dB 61,7 710 65,7 64,1 dB
545 dB B-A 606 dB 60,3 66,6 65,7 62,7 dB
Eezeichnung der Ubertragungssituation Flache Trennbauteil
Beispiel 1 Broschiire 12,00 m#
Raumbezeichnung “olumen
A Raum 0G 30,0 m* é:
B RaumEG 38,0 m®

Bild 7.2: Screenshot der Ubertragungssituation gemaf Bild 7.1.

Ell Geschossdecke - Schalliibertragung vertikal
Vertikalschnitt 1

Vertikalschnitt 2

;.(////

tandardschallpeg

I Schalldamm-Maie
Mat R},

differenz D .y Trennendes Bauteil Ry, Flankierende Bauteile Ry,
571 [dB] 56,1 dB A-B 661 dB 66,6 71,0 65,7
57,2 dB B-A 626 db 64,9 66,6 65,7

Bezeichnung der Ubertragungssituation

Beispiel 1 Broschiire - Deckenstirndammung 12,00 m#
Raumbezeichnung Walumen
A Raum 0G 30,0 m*®
B RaumEG 38,0 m*

Flache Trennbauteil

69,0 dB
674 dB

5

Bild 7.4: Screenshot der Ubertragungssituation mit verbesserten StoRstellen
1 und 3 gemaB Bild 7.3.

Bl Definition der StoBstelle 1 x|
H ] Flache derFlanke

9.32 17
k12

DN 5.0 dB
ind 90 dB

322 m

200 k13
DN

8.9 dB
ind 140 dB
Flache derFlanke
12,12
k23
DN 5.0 dB
ind 90 dB
Sth.-Decke fHLz nach Zul. - Deckenstimdammung |z|

Eingaben iibernehmen

Bild 7.3: Screenshot der Stof3stelle 1
mit verbesserter Detailausbildung gemaf3
Herstellerangabe.

Wie in Kapitel 6 gezeigt, lassen sich fur
bestimmte Produkte und Ausfuhrungs-
details verbesserte StoBstellendaten
finden. Wird beispielsweise das Decken-
auflager am T-Sto3 mit einer Stirndam-
mung versehen, kdnnen verbesserte
StoBstellenddmm-MaBe gemal Her-
stellerangabe fur ausgewahlte Wand-
Deckenknoten gemaB Bild 7.3 ange-
setzt werden. Die StoBstellendamm-
MaBe erhéhen sich um mehr als 4 dB
gegentber den normativen Standard-
werten. Werden die T-StoBe der AuBen-
wande 1 und 4 mit dieser Ausfihrung
realisiert, erhdht sich das Bauschall-
damm-MaB R',, auf 57,1 dB. Ein erhdh-
ter Schallschutz ist damit umsetzbar
(Bild 7.4), ohne dass die Bauteilaufbau-
ten gegenuber dem Ausgangsfall gean-
dert werden mussen.

Diese Berechnung zeigt zudem, wie
wichtig die Ausfihrung der StoBstellen
im Bereich der Deckenauflager ist und
wie sich die Flankendémm-MaBe R;,,
an den StéBen 1 und 4 erhéhen. Ein
weitergehende Verbesserung lasst sich
durch die Erhéhung der Direktdammung
Rw,Bauref der Hochlochziegel-AuBen-
wande erreichen. Dies ist dann von
Interesse, wenn nicht gewahrleistet wer-
den kann, dass die StoBstellendetails in
der geplanten Qualitat umgesetzt wer-
den.
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7.2.2 Horizontale Ubertragungs-
situation

Bei diesem Beispiel wird die Schall-
dammung zwischen zwei an einer
Wohnungstrennwand versetzt neben-
einander liegenden Raumen berechnet
(Bild 7.5). Die Rdume haben eine sehr
kleine gemeinsame Trennwandflache
von lediglich 2,845 - 2,5 = 7,1 m2.

Die Raumhohe betragt 2,5 m. Die anre-
chenbare Flache der AuBenwandflanke
beiderseits der Wohnungstrennwand
betragt je 0,9 - 2,5 =2,25 m2.

Die StoBstellendamm-MaBe sind in
Tabelle 7.3 aufgefuhrt.

Hinweis:

Bei der Berechnung ist die Eingabe
der Flankenflache eines jeden Flan-
kenbauteils erforderlich. Die Flache
einer Flanke erstreckt sich immer bis
zur nachstgelegenen Bauteildffnung
(Fenster oder Tuir) bzw. bis zum
nachsten anschlieBenden Bauteil.

7 Beispiele

StoBstelle StoB- gemeinsame | Normwerte | Bemerkung

typ Kopplungs- Kio/Ky3/Kog
lange [m] [dB]

1 AuBenwand/ | T-StoB | 2,5 5,0/8,9/5,0 | Die Wohnungstrennwand
Trennwand/ ist vollstéandig in die
AuBenwand AuBenwand eingebunden

(Durchbindung).

2 Trennwand/ | Winkel- | 2,5 -3,0/20/20 | Der Versatz | der Wande
Trennwand/ | stoB ist 20,5 m (vgl. Bild 4.3),
Innenwand die leichte Trennwand ist

entkoppelt.

3 Decke/ K-StoB | 2,845 5,7/8,7/5,7
Trennwand/

Decke

4 Decke/ K-StoB | 2,845 5,7/8,7/5,7

Trennwand/
Decke
EG links EG rechts

5,345

TN

e (0,885 |
—t

3,76

2,845
2,25
et
1,01

Bild 7.5: Grundriss zweier nebeneinander liegender Wohnrdume.
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7 Beispiele

Grundriss

Bezeichnung der Ubertragungssituation
Beispiel 2 Broschiire
Raumbezeichnung

A Raum links

B Raumrechts

&l Trennwand - Schalliibertragung horizontal

Vertikalschnitt

Gesamtschalldamm-Mak
R'w 53.2 dB

Standardschallpegel-
differenz D 1y

55,6 554 dB

Schalldamm-MaBe
A-B B-A

Trennendes Bauteil R gy,
583 583 dB
Flankierende Bauteile R g,
1 59,1 59,1 d8

2 690 690 dE

3 686 686 dB

4 162 762 dB

Flache Trennbauteil

7,10 v [

Bild 7.6: Screenshot der Ubertragungssituation gemaR Bild 7.5.

Grundriss

Bezeichnung der Ubertragungssituation

Beispiel 2 Broschiire - Trennwand mit Vorsatzschale

Raumbezeichnung
A Raum links

B Raumrechts

&l Trennwand - Schalltibertragung horizontal

Vertikalschnitt

Gesamtschalldamm-Mag
Rw 55,1 dB

Standardschallpegel-
differenz D 7y

575 5713 dB

Schalldamm-Mafe
A-B B-A

Trennendes Bauteil R gy,
636 60,7 dB
Flankierende Bauteile R ¢,
1 604 591 dB

2 690 690 dE

3 717 686 dB

4 7185 762 dB

Flache Trennbauteil

7,10 m*

“olumen

384 2
365 1"

Bild 7.7: Screenshot der Ubertragungssituation gemas Bild 7.5 mit Trennwand-

Vorsatzschale im Raum B.

Das Bild 7.6 zeigt ebenfalls einen
Screenshot aus dem PC-Programm der
Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel. Die
Raumanordnung wird anhand eines
Grundrisses und eines Vertikalschnittes
durch das Trennbauteil ersichtlich. Dazu
werden die wichtigsten Berechnungs-
ergebnisse angezeigt. Das Bau-Schall-
damm-MaB betragt R',, = 53,2 dB. Dabei
ist ein Sicherheitsabschlag von 2 dB
berUcksichtigt. Betrachtet man die Ein-
zelergebnisse ist zu erkennen, dass die
Flankenschallddmmung Ry, an der StoB-
stelle 1 (AuBenwand-Wohnungstrenn-
wand-AuBenwand) den geringsten Wert
der Flanken-Ubertragungswege auf-
zeigt. Dies liegt vor allem an der kleinen
gemeinsamen Trennwandflache von nur
7,1 m2,

Das Schalldamm-MaB fUr die direkte
Ubertragung der Trennwand Ry, weist
mit 58,3 dB allerdings den niedrigsten
Wert aller Ubertragungswege auf. Wegen
der Einbindung der Trennwand kann
sich das Bau-Schallddmm-MaB auch
durch die Verbesserung der Direktdam-
mung der AuBenwand kaum verbessern.
Eine Erhéhung der Schallddmmung des
trennenden Bauteils ist geboten und die
gleichzeitige Verbesserung der Flanken-
dadmmung an der StoBstelle 1. Eine wirk-
same Erhdhung der Schallddmmung in
derartigen Raumsituationen kann nur
durch eine biegeweiche Vorsatzschale
z.B. im kleineren Raum B, erreicht wer-
den. Damit 1asst sich ein Bau-Schall-
damm-MaB R',, von 55,1 dB erzielen
(Bild 7.7).
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7.2.3 Trittschalldammung der
Geschossdecke

Die Trittschalldammung der Geschoss-
decke wird beispielhaft fur das OG-
Zimmer geman Bild 7.1 berechnet.
Der Aufbau der Geschossdecke ist in
Tabelle 7.1 beschrieben.

Die flachenbezogene Masse m' der
Stahlbeton-Geschossdecke betragt
geman Gl. (22):

0,2 m - 2400 kg/m?3 = 480 kg/m2.

Der &quivalente Norm-Trittschallpegel
errechnet sich nach Gl. (54) zu:

164 -35-1g 480 =70,2 dB.

Hiervon ist die bewertete Trittschall-
minderung AL, abzuziehen. Der
Zement-Estrich mit 60 mm Dicke
weist folgendes Flachengewicht auf:

0,06 m - 2000 kg/m? = 120 kg/m2.

Die dynamische Steifigkeit s' einer

35 mm EPS Trittschallddmmplatte mit
einer ZusammendrUckbarkeit von

2-3 mm betragt laut Herstellerangabe

< 20 MN/m3. Nach Bild 5.5 ist die
Trittschallminderung AL, > 29 dB abzu-
lesen.

Der Einfluss der flankierenden Ubertra-
gung kann aus der flachenbezogenen
Masse der zwei AuBenwande sowie
der 2 leichten Innenwande des oberen
Raumes (auf der sicheren Seite
liegend) wie folgt berechnet werden:

(2-295kg/m2+2-110kg/m?) /4 =
203 kg/m?.

Nach Tabelle 4.1 ergibt sich vereinfa-
chend ein Zuschlag K auf den Tritt-
schallpegel von 2 dB.

Der bewertete Normtrittschallpegel
L', w errechnet sich gemas Gl. (16) zu:

70,2-29 +2 =43,2 dB.

Diesem Wert ist ein Sicherheitszuschlag
von 3 dB zu addieren, so dass L', =
46,2 dB mit der Anforderungsgrof3e zu
vergleichen ist.

7.2.4 Schutz gegen AuBenldrm

Der EG-Raum links (Bild 7.5) soll hin-
sichtlich seiner Schallddmmung gegen
AuBenlarm bemessen werden. Der

7 Beispiele

Damit 18sst sich das resultierende Bau-
Schallddmm-MaB R\, s nach Gl. (18)
unter BerUcksichtigung eines Sicher-
heitsabschlags von 2 dB wie folgt
berechnen:

maBgebliche Larmpegelbereich Il
erfordert ein resultierendes Bau-Schall-
damm-MaB erf. R, s von 35 dB

(vgl. Tabelle 3.5).

Ruwres=39,7+1+0-2=238,7dB.

In dieser Bausituation wird das erforder-
liche Bau-Schalldamm-Mal3 von 35 dB
Die Fensterflache betragt: sicher eingehalten.
2-0,885m-1,40m=2,5m2

Die AuBenwandflache ist:

425m-25m-2,5m2=8,1 m2

Die Grundflache des Raumes betragt:

425m-3,76 m=16m2

Das bewertete Schalldamm-MaB R,,
der Fenster mit 2-Scheiben-Isolierglas
betragt 34 dB (vgl. Tabelle 5.7). Die
AuBenwand weist ein bewertetes Schall-
damm-MaB Ry, gaurer VON 47,5 dB auf.

Nach Gl. (20) kann das resultierende
Schallddmm-Mal der Fassade wie folgt
berechnet werden:

Ruyes = -10-1g (1+2,5 m/(2,56 m2 +
8,1 mz) . (10 (47,5 dB - 34 dB)/10 _ 1)) =39,7 dB

Die Raum-Korrektur nach Tabelle 4.3
ermittelt sich fUr das Verhaltnis Fassa-
denflache zu Raumgrundflache mit:

10,6 m?/16 m? = 0,66.

Der Korrekturwert Kg,,m ergibt sich
durch Ablesung zu -1 dB.

Der Einfluss der flankierenden Uber-
tragung K erfolgt unter BerUcksichti-
gung der Geschossdecke, der Woh-
nungstrennwand und der leichten
Innenwand mit einem durchschnitt-
lichen Flachengewicht von:

(480 + 480 + 110) / 3 = 360 kg/m?.

Der FuBboden wird bei der Berechnung
nicht einbezogen, da er mit einem
schwimmenden Estrich als Vorsatz-
schale ausgestattet ist. Nach Tabelle 4.1
ergibt sich K zu 0 dB bezogen auf das
Flachengewicht der Fassade von knapp
300 kg/m2,
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7.3 Schalldiammung einer
zweischaligen Haustrenn-
wand

Die Luftschalldammung zweischaliger
Haustrennwande kann im Gegensatz
zur bisherigen Vorgehensweise nach
Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989 nun auch
fOr Bausituationen im Erdgeschoss ohne
Unterkellerung bzw. bei Ausfuhrungen
mit unvollstandiger Trennung der Wand-
scheiben bestimmt werden.

Die zu bewertende Haustrennwand ist
wie folgt aufgebaut:

2-17,5 cm HLz - RDK 1,4, raumseitig
je 12 mm Gipsputz, Schalenabstand
30 mm mit Mineralwollplatte WTH gefullt.

Die flachenbezogene Masse m' ergibt
sich nach Gl. (22) - (29) zu:

2-0,175 m - (1400-100) kg/me +
20,012 m - 1000 kg/m? = 479 kg/m2.

Das bewertete Schalldamm-MaB R, 4
der zweischaligen Haustrennwand in
Abhangigkeit der flachenbezogenen
Masse m*‘ wird gemaB Gl. (52)
bestimmt:

R\1 =28 -1g 479 - 20 = 55,0 dB.

In diesem Wert ist bereits ein Sicher-
heitsabschlag von 2 dB enthalten.

In Abhangigkeit der Geschosslage und
der Art der Fundamentausbildung
geman Bild 5.4 werden die Zuschlags-
werte AR,, 1 aus Tabelle 5.6 angewandt.
Weiterhin ist die Korrektur K zum Ein-
fluss der FlankenUbertragung nach

Gl. (15) zu ermitteln. Dazu mUssen

die flachenbezogenen Massen der flan-
kierenden Bauteile in den einzelnen
Geschossen berechnet werden. Tabelle
7.4 enthalt die geschossweise zu ermit-
telnden Kennwerte. Das Bild 7.8 zeigt
die Zusammenstellung der geschossab-
hangigen Eingaben sowie die dazu-
gehdrigen Ergebnisse flr das Beispiel.

Bl Zweischalige Haustrennwand
@ HTW unterkellert - 2*17.5 /HLz 1.4 - 30 mm

Riyy 55,0 dB ¥ Gebaude ist unterkellert

x|

Schalenabstand 30 mm

D —ae— @
Dach- ;

geschoss

Ober-
geschoss

AT 7

Erd-
geschoss

Keller-
geschoss

Decke massiv
Wand 1 massiv
Wand 2 massiv

Decke massiv
Wand 1 massiv
Wand 2 massiv

Decke massiv
Wand 1 massiv
Wand 2 massiv

Dachkenstruktian mit Schott [+]
Dath  Leichtkonstuktion  [7] - kyim®
Wand 1 massiv E| 180 kafm?

Wand 2 Leichtkonstruktion  [v] - kgim®
Boden massiv it Estich [7] - kyim®

m' 150 ka/m?
[=] 480 ke
[=] 150 keiree
[=] 300 keyire®

Boden massiy mit Estrich [7] - kgim®

m' 30 kam®

[=] 480 kyim=
[=] 150 kyim=
[=] an0 kyim=

Boder massivmitEstich [7] - koime

m' 310 kgim®

Bodenplatte durchgehend =]

[+] 480 kgm®
[*] 400 kgm=
[*] 150 kgm=

Boden  massiy ohne Estrich[7] 575 kyim?

m' 401 ka/m®

Trennflache Sg 10,2 m#
K -10d6 ARy7r O00dB

R, 66,0 dB

Raumvolumen V- 300
Dyt 657

350 m?
66,4 dB

Trennflache Sg 124 me2
K 00dE ARytp 120dB

R',, 67.0dE

500 m®
68,1 dB
Trennflache S, 208 me
K 00dE aRy7r 120dB

R, 67,0 dB

100, m*
68,9 dB

Raumvolumen V400
DT 67,1

Raumvolumen V' 800
Dty 679
Trennflache Sg 185 mE
K 00dB ARyte 60dB
R, 61048

Raumvolurmen V500
DoTwe 60.9

500 m?
60,9 dB

Bild 7.8: Screenshot der Haustrennwandsituation mit Darstellung der geschoss-
abhdngigen Zweischaligkeitszuschlage und Korrekturwerte.

Geschosslage Flachenbezo- Akustische Bemerkungen

gene Masse Kennwerte

der Flanken m'

(kg/m?]
Kellergeschoss 401 AR, =60dB Tab. 5.6 Zeile 2,
Trennwand auf durch- K=0dB Gl. (15)
gehender Bodenplatte R\2=61,0dB bzw. Tab. 4.1
mit/ohne Fundament
Erdgeschoss 310" AR, =12dB Tab. 5.6 Zeile 1,
Trennwand mit voll- K=0dB Gl. (15)
standiger Trennung R\2=67,0dB bzw. Tab. 4.1
Obergeschoss 310" AR, =12 dB Tab. 5.6 Zeile 1,
Trennwand mit voll- K=0dB Gl. (15)
standiger Trennung R\2=67,0dB bzw. Tab. 4.1
Dachgeschoss 1502 AR, =12 dB Tab. 5.6 Zeile 1,
Trennwand mit voll- K=1dB Tab. 6.4
standiger Trennung, R\ =66,0 dB Gl. (15)
Dachkonstruktion bzw. Tab. 4.1
mit Schott getrennt

" FuBboden mit schwimmendem Estrich bleibt unberticksichtigt
2 Dach- und Leichtkonstruktionen bleiben unberticksichtigt
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Wird die zuvor beschriebene gleiche
Haustrennwand in einer Reihenhauszeile
mit gemeinsamer Unterkellerung in Form
einer sog. weien Wanne aus Stahlbe-
ton eingesetzt, ergeben sich sowohl im
Kellergeschoss als auch im Erdgeschoss
abweichende d.h. geringere Zweischa-
ligkeitszuschlage. Bild 7.9 zeigt eine
derartige Situation. In Tabelle 7.5 sind
die gednderten Kennwerte in den einzel-
nen Geschossen dargestellt.

7 Beispiele

Bl Zweischalige Haustrennwand

@ HTW mit weiler Wanne -2*17.5 f HLz 1.4 - 30 mm

x|

Riy1 55,0 dB ¥ Gebaude ist unterkellert

Schalenabstand 30 mm

Dach-
geschoss

WWand 1 massiv

Ober-
geschoss

Decke massiv
Wand 1 massiv
Wand 2 massiv

YA 7

Erd-
geschoss

Decke massiv
Wiand 1 massiv
Wiand 2 massiv

e e T

Keller mit
weiBer Wanne

Decke massiv
Wand 1 massiv
Wand 2 massiv

Dachkanstruktion mit Schott [~]
Dach  Leichtkonstruktion  [+]

Wand 2 Leichtkonstruktion [+ ]
Boden  massiv mit Estich [

Boden  massiy mit Estrich [+]

Boden massty mit Estrich [7]

Kelleraufenwand als weite Wanne [+

Boden massiv ohne Estrich[¥] 575 kgim®

Trennflache S¢ 102 me

- kg® K -10dB ARyqr 00 dB

[=] 150 kg R, 6608
- kaim®

- kg Raurmvolumen V300 350 m®

= el DyTye 657 664 0B

[*] 480 kym®  Trenmflache Sg 124

[x]150 kym* K 0D dB ARy7r 120 dB

[=] 300 kgm® R'y, 67.0dB

- kalm® - Raurrwvolumen V400 500 m®

m 30 kgim? Dpry 67,1 68,1 dB

[+] 480 kgre  Trennflache S, 208 me

1150 kg K 00dE &Ry7p 90 dB

[=] ann ke R',, 64,0 dB

- kg Raumwolumen V800 100, m®

m 30 ki Dpry 649 659 dB

Trennflache Sg 165 m?

[=]480 kam* K OB &R,Tr 308

[*] 575 kgim= R, 5808
[*] 150 kgim=

Raumvolumen ¥V 500 500 m®

DyTy 579 57,9 dB

m' 445 kafm®

Bild 7.9: Screenshot der Haustrennwandsituation mit Darstellung der geschoss-
abhangigen Zweischaligkeitszuschldage und Korrekturwerte fiir die Gebaude mit

weifler Wanne.

Geschosslage Flachenbezo- Akustische Bemerkungen
gene Masse Kennwerte
der Flanken m'
(kg/m?]
Kellergeschoss 445 AR, +=3dB Tab. 5.6 Zeile 4,
Trennwand auf durchgehen- K=0dB Gl. (15)
der Bodenplatte mit/ohne R\w2=58,0dB | bzw. Tab. 4.1
Fundament, KellerauBBen-
wande durchgehend
Erdgeschoss 310" AR, =9dB Tab. 5.6 Zeile 3,
Trennwand mit vollstandiger K=0dB Gl. (15)
Trennung auf KG mit weiBer Ryw2=64,0dB | bzw. Tab. 4.1
Wanne
Obergeschoss 310" AR, =12dB | Tab. 5.6 Zeile 1,
Trennwand mit vollstandiger K=0dB Gl. (15)
Trennung R\w2=67,0dB | bzw. Tab. 4.1
Dachgeschoss 1502 AR, =12dB | Tab. 5.6 Zeile 1,
Trennwand mit vollstandiger K=1dB Tab. 6.4
Trennung, Dachkonstruktion Rw2=66,0dB | Gl. (15)
mit Schott getrennt bzw. Tab. 4.1

" FuBboden mit schwimmendem Estrich bleibt unberticksichtigt

2 Dach- und Leichtkonstruktionen bleiben unberticksichtigt
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9 Checkliste zum erhdhten Schallschutz

@ Bauvertrag

Festlegung der bauakustischen Qualitat
z.B. auf Basis der Werte aus Beiblatt 2
zu DIN 4109.

Differenzierte Festlegung der Verbesse-
rungen z.B. Trittschallddmmung der
Geschossdecken, Luftschallddmmung
der Wohnungstrennwéande und Decken
oder auch erhdhter Schallschutz gegen
Gerausche aus haustechnischen Anla-
gen.

Nach Mdglichkeit qualifizierte Beschrei-
bung der zu verwendenden Konstruktio-
nen z.B. zweischalige massive Haus-
trennwand auf weiBer Wanne, Massiv-
treppe mit entkoppeltem Treppenlauf,
etc.

©® Gebaudeentwurf

Zuordnung von fremden aneinander
grenzenden ,leisen* Aufenthaltsrdumen
gleicher oder &hnlicher Nutzung wie z.B.
Wohnzimmer an Wohnzimmer, Schiaf-
raum an Schlafraum.

Zuordnung von fremden aneinander
grenzenden ,lauten“ Raumen wie z.B.
Bader, Flure, etc.

Vermeidung kleiner Raume mit groBer
Trennwandflache bei geringer Raum-
tiefe.

Konzentration von Badern und Kichen
Ubereinander und Optimierung der verti-
kalen Versorgungsleitungen der Haus-
technik.

Einplanung von Fluren und Dielen als
Pufferzone zu Treppenhausern, Lauben-
gangen, etc.

©® Raumanordnung

Vermeidung von Trennbauteilen zwischen
einem schutzbeddrftigen Raum zu zwei
fremden Raumen (Uberdeckung von
Raumen/Raumversatz).

Trennung ,leiser Raume durch dazwi-
schen angeordnete Nebenrdume — auch
innerhalb der Wohnung.

Anordnung von Schlafraumen zur
Fassadenseite mit geringem AuBenlarm-

pegel.

©® Fassadendffnungen

Fenster6ffnungen ohne Brustungsanteil,
mdglichst raumhoch, begrenzen die
horizontale FlankenUbertragung an
Wohnungstrennwéanden.

LUftungsoffnungen in AuBenwanden
verringern den Schallschutz gegen
AuBenlarm nur unbedeutend.

® Fenster

Dicht schlieBende Fenster reduzieren
den Grundgerauschpegel im Wohnraum
und lassen Storgerausche intensiver
wahrnehmen — auch die von Luftungs-
anlagen.

Schallddmmende Fenster lassen u.U.
tieffrequente Verkehrsgerdusche stdren-
der erscheinen und reduzieren gleichzei-
tig den Grundgeréauschpegel im Raum.

©® Bauteilanschliisse

Stumpfsto von Wohnungstrennwan-
den mit AuBenwanden vermeiden —
Einbindungen sind obligatorisch auch
bei abknickenden AuBenwanden.

Deckenauflager mit groBer Auflagertiefe
einplanen.

Leichte, massive Innenwénde von
schweren Bauteilen entkoppeln.

@ Detailplanung

Zeichnerische Darstellung von StoB3-
stellendetails.

Planung der Entkopplung leichter Innen-
wande.

Treppen in Reihenhdusern maglichst als
Massivireppe oder entkoppelt ausflihren.

® Haustechnik

Korperschall-Entkopplung von Sanitéar-
und Haustechnik-Installationen.

Vermeidung von Koérperschall durch
TUrschlieBer, Torantriebe bei Tiefgaragen.

Schallemissionen aus dezentralen
Warmeerzeugern durch Kapselung ver-
meiden.

©® Wohnungsliiftung

Abwagung dezentraler Anlagen gegen-
Uber Zentralanlagen (Telefonieschall).

Schalldruckpegel der Ventilatoren
begrenzen.

® Bauiiberwachung

Vermeidung von Schallbriicken an
Treppenlaufen, zweischaligen Haus-
trennwanden, Vorsatzschalen und
schwimmenden Estrichen.

VerschlieBen von Durchbriichen inner-
halb von Installationsschéchten.

Vermeidung durchlaufender Holzbau-
teile z.B. im Dachgeschoss.

Sicherstellung der Luftdichtheit zur
Vermeidung von Fugenschall.

Versetzte Anordnung fremder Elektro-
installationen an Trennbauteilen.
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10 Stichwortverzeichnis

Absorptionsgrad
aquivalenter Trittschallpegel
Amplitude

AuBenlarm
AuBenlarmpegel

Bauordnungsrecht
Bau-Schallddmm-Mafi
Bauteilecke

Bauteil6ffnung

Bewertetes Schallddmm-MaB

Dachanschluss
Deckenauflager
Direktschalldammung
dynamische Steifigkeit

Eckraum

einschalige Bauteile
Elektroinstallationen
Entkopplung

Erhohter Schallschutz

Fenster

Fensterflache
flachenbezogene Masse
Flankendamm-Maf3
Flankenkorrektur K
Flankenpegeldifferenz
Flankenubertragung
Fluglarm

Frequenz
Frequenzbereich
Fugenhohlraum
Fundamentausbildung

Gerausch
Gesamtschallpegel
Gewerbelarm
Grenzfrequenz

Haustechnik
Haustrennwande
Hohlraumtiefe

Innenddmmung
Installationsgerdusche

Korperschall
Kopplungslange ¢
KreuzstoB

Larmpegelbereich
Lautstarkepegel
Lochsteine

Luftschall
Luftschallschutz
Luftschalllibertragung

7
20
5
13, 21
10

3
8,15
31
53
15

46

43
8,16
29, 39

50

25

25

26, 32,45
12,59

22,35
22
24

9
19
9
3,9
22
5

6
33
33

6
6
22
9

14
13,17
29

49
14

7
15,51, 53
31

14
6
25, 26
7
11
15

Massivdecken
Massivtreppen

Nachhallzeit
NebenwegUbertragung
Normtrittschallpegel

Oktavfilter-Analyse

Planung
PutzUberbrickung

Randdammstreifen
Raummodell

Raumkorrektur Kraum
Resonanzfrequenz
resultierende Schallddmmung

Schalenabstand

Schall

Schallabsorption
Schallbriicke
Schalldamm-Mal3
Schalldruck
Schalldruckpegel
Schallgeschwindigkeit
Schallintensitat
Schallleistung
Schallpegeladdition
Schallschnelle
Schallwelle
Schienenverkehrslarm
Sicherheitskonzept
Sicherheitszuschlag
Schlitze

Schwimmender Estrich
Spektrum-Anpassungswerte
Standard-Schallpegeldifferenz
StoBfugen
StoBstellengeometrie
StoBstellendammung
StoBstellen — optimiert
StoBstellenddmm-MaB K;;
StraBenverkehrslarm
Strdmungswiderstand
StumpfstoB

Teilunsicherheiten
TerZfilter-Analyse

Ton

Treppen

Treppenpodest
Trittschallkorrektur Kt
Trittschallminderung AL,
Trittschallschutz
Trittschallpegel
Trittschallpegelminderung
Trittschallibertragung
T-StoB

Turen

27
21,42

20, 38

4,59
45

38, 47
16
21
10, 29

29, 34
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9,32

Undichtheiten 25
Unsicherheit der Berechnung 23
Verlustfaktor-Korrektur 9
versetzte Grundrisse 16
Vorhaltemal3 10, 23
Vorsatzschale, biegeweich 29
Warmedammende HLz 26
Warmedammverbundsystem 16, 27
WandanschlUsse 44
Wanddéffnungen 53
Wandrohdichten 24
Wellenlange 5
weichfedernde Bodenbelage 41
Wohnungstrennwand 53
Ziegel-AuBenwand, einschalig 25
Ziegel-AuBenwand, zweischalig 27
Ziegel-Innenwand 26
Ziegel-Innenwand, entkoppelt 26
Ziegel-lnnenwandsystem (ZIS) 32, 45
zweischalige Trennwand 18
Ziegeldecke 27
zusammengesetzte Bauteile 22
Zweischaligkeitszuschlag 33, 34
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http://www.kleinhans-grafik.de/

zieg

elhaus®

... ein starker Verbund.

ZIEGELWERK
BELLENBERG

Ziegelwerk Bellenberg

Wiest GmbH & Co. KG
Tiefenbacher Str. 1

D-89287 Bellenberg

Tel. 073 06-9650-0

Fax 073 06 -96 50 - 77
info@ziegelwerk-bellenberg.de
www.ziegelwerk-bellenberg.de

“JUWO

JUWO Poroton Werke

Ernst Jungk und Sohn GmbH
Ziegelhuttenstr. 40 - 42
D-55597 Wollstein

Tel. 06703-910-0

Fax 067 03 - 910 - 159
info@juwoe.de
www.juwoe.de

/- Ziegelwerk
@ |Klosterbeuren
Ziegelwerk Klosterbeuren

Ludwig Leinsing GmbH + Co KG
ZiegeleistraBRe 12

D-87727 Babenhausen

Tel. 08333-9222-0

Fax 0 83 33 -44 05

info@zwk.de

www.zwk.de

A
| STENGEL ZIEGEL
A

Ziegelwerk Stengel

GmbH & Co. KG
Nordlinger StraBe 24
D-86609 Donauwdrth-Berg
Tel. 0906 -70618-0
Fax 0 906 - 70 61 8 - 40
info@stengel-ziegel.de
www.stengel-ziegel.de

SUDWEST
ZIEGEL GMBH

Stdwest Ziegel GmbH
StiidlinstralBe 2

D-87700 Memmingen
Kontaktdaten der
Bauberater finden Sie unter:
info@sw-ziegel.de
www.sw-ziegel.de

ZELLER

POROTON
Adolf Zeller GmbH & Co.
Poroton Ziegelwerke KG
Maérkerstr. 44

D-63755 Alzenau

Tel. 06023-9776-0
Fax 0 60 23 - 301 57
info@zellerporoton.de
www.zellerporoton.de






