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Produktklassifizierung

Produktklassifizierung nach Verarbeitung

Blockziegel Planziegel
Lagerfuge mind.12 mm Lagerfuge mind.1 mm
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Ziegel-Aussenmauerwerk

Block, - Planziegel in m?
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Gedeckelte Lagerfuge
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Gedeckelte Lagerfuge

Sicherste Ausfuhrungsart der Lagerfuge
« Vollflachige Verklebung sichergestellt
e Jede Lage ist geschlossen,

— keine ,Durchluftung” bei Fehlstellen im
Mauerwerk, oder bei Steckdosen

e Schnellere Ausflihrung

* Invielen Zulassungen zwingend vorgeschrieben

Empfohlen bei allen Aul3enwanden!
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Argumentation / Verarbeitung

In zahflieRender Konsistenz wird die Der Dunnbettmortel wird nun mit der
VD-Walze mit Dinnbettmortel befillt VD-Walze aufgerollt
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Argumentation / Verarbeitung

Es entsteht eine vollflachig deckelnde Die Planziegel werden satt in den
Mortelschicht. frischen Dunnbettmortel gesetzt.
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Erfahrungsbericht / Umsetzung EnEV 2009
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Referenzausfuhrung EnEV 2009 Wohngebaude

Zu errichtendes Referenzgebaude
Gebaude

Geometrie, Gebaudenutzflache und Ausrichtung wie das zu
errichtende Gebaude
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Referenzausfuhrung EnEV 2009 Wohngebaude
AulRenwéande U,y = 0,28 W/(m2K)
Fenster U,= 1,3 W/(m2K) g=0,7
Dachflachenfenster U, =1,4W/(m2K)
Dacher U, =0,20 W/(m2K)
Bauteile an Erdreich Us = 0,35 W/(m2K)
Warmebrickenzuschlag 0,05 W/m2 K (gemalf Beiblatt 2 DIN 4108)
Luftung mechanische Abluftanlage
Warmwasser solare Wassererwarmung
Heizung Ol/Gas — Brennwert 55/45°C
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Referenzausfuhrung EnEV 2009 Wohngebaude

Transmissionswarmeverluste
der Gebaudehtulle
H'-

Luftung mechanische Abluftanlage
Warmwasser solare Wassererwarmung
Heizung Ol/Gas — Brennwert 55/45°C
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Referenzausfuhrung EnEV 2009 Wohngebaude

Transmissionswarmeverluste
der Gebaudehulle
H';

Gebaudetechnik
Q- (Primarenergie)
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EnEV 2009 Referenzwert A,=0,28 W(m?2K)

*U-Werte einschaliger Ziegel-Wandkonstruktionen
Produktbezeichnung / Wandstarke

V\Zierfnhsgi\;\gﬁiglféit 24 cm 30cm 36,5cm 42,5cm 49 cm
0,07 0,27 0,22 0,18 0,16 0,14
0,08 0,31 0,25 0,21 0,18 0,16
0,09 0,34 0,28 0,23 0,20 0,18
0,10 0,38 0,31 0,26 0,22 0,19
0,11 0,41 0,33 0,28 0,24 0,21
0,12 0,44 0,36 0,30 0,26 0,23
0,13 0,48 0,39 0,33 0,28 0,25
0,14 0,51 0,42 0,35 0,30 0,27

*incl. Aussenputz 2 cm Leichtputz nach DIN und Innenputz 1,5 cm KGP
< Referenzwert EnEV 2009 < Passivhausanforderung
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Veranderung U-Wert Wand - Priméarenergie

- 4289 Primarenergiebedarf des Beispielhauses -7.3%
] | /

U-Wert 0,16 II 69,71 // |
U-Wert 0,18 II 10,62 // |
U-Wert 0,21 [ [ (197 // |
U-Wert 0,23 / (2,66 // |
U-Wert 0,2 425 / |

| /
U-Wert 0,28 ‘ 751 ‘ | ‘ |
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Veranderung U-Wert Fenster - Primarenergie

-53.3% Primérenergiebedarf des Beispielhauses -75%

"t 2
U-Wert 0{ II 73,49 )///; ‘

U-Wert 0,9 I 75,42 / |

U-Wert 1,1 76,47 7/
U-Wert 1,3 7 [/ 77,53 /// |
U-Wert 1,5 V 79,45 ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Bilanzierung der Energieverluste

Unabhangig der gewahlten bzw. ausgefihrten Bauart
(Massiv-, Holz oder Fertighausbau)
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EFH-ODbjektbericht 2
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EFH- 2 Referenzhaus EnEV 2009

EnEV Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 40
AuBenwande U=0,28
AulBentiren Uu=1,8
Fenster Uw =13
Dacher U =0,20
Kellerwand / Erdreich U=0,35
Bodenplatte / Erdreich U=0,35
Warmebriicken Beibl. 2 AU = 0,05
(B |
Heizung BW-Kessel-verb.
Solare Heizungs- .
unterstiitzung nein
Solare TW Erwarm. ja
Zirkulation ja
Liftung Fenster
Luftdichtigkeit gepriift ja
Primarenergie vorhanden 69,54
Endenergiebedarf KWh/a 13624
Heizwarmebedarf kWh/(m?a) 48,82
Warmwasserbedarf KWh/(m?a) 12,5
Warmebriickenverluste kWh/(m?a) 8,64
Energietra‘iger Gas
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EFH-2 Beispielgebaude Effizienzhaus 70
EnEV Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 40
AuBenwande Uu=0,23
AulBentiren u=1,3
Fenster Uw=10,9
Dacher U=0,16
Kellerwand / Erdreich uU=0,27
Bodenplatte / Erdreich U=0,35
Warmebriicken Beibl. 2 AU = 0,05
[ e ——
Heizung LW/ WP
Solare Heizungs- .
unterstiitzung nein
Solare TW Erwarm. nein
Zirkulation nein
Liftung Fenster
Luftdichtigkeit gepriift ja
Priméarenergie vorhanden T
Endenergiebedarf KWh/a 5321
Heizwarmebedarf kWh/(m?a) 41,54
Warmwasserbedarf kWh/(m?a) 12,5
Waéarmebriuckenverluste kWh/(m?2a) 8,64
Energietra‘iger Strom
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EFH-2 Beispielgebaude Effizienzhaus 55

EnEV Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 40
AuBenwande U=0,28 Uu=0,23
AuBentiren Uu=1.,8 Uu=1.3
Fenster Uw =13 Uw=0,9
Dacher U=0,20 U=0,16
Kellerwand / Erdreich U=0,35 U=0,27
Bodenplatte / Erdreich U=0,35 U=0,35
Warmebriicken Beibl. 2 AU = 0,05 Beibl. 2 AU = 0,05
Heizung BW-Kessel-verb. LW /WP
Solare Heizungs- . :
e nein nein
Solare TW Erwarm. ja nein
Zirkulation ja nein
Liftung Fenster Fenster
Luftdichtigkeit gepriift ja ja
Primarenergie vorhanden 69,54 48,72 37,57
Endenergiebedarf kWh/a 13624 532 4103
Heizwarmebedarf kWh/(m?a) 48.82 41,54 35,96
Warmwasserbedarf KWh/(m?a) 12.5 25 12,5
Warmebriickenverluste kWh/(m?a) 864 864 1,65
Energietr‘dger Gas Stron Strom
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EFH-2 Beispielgebaude Effizienzhaus 40
EnEV I Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 40

AuBenwande U=0,16
AuBentlren u=11
Fenster Uw = 0,80
Dacher U=0,14
Kellerwand / Erdreich U=0,21
Bodenplatte / Erdreich u=0,19
Warmebriicken gerechnet
Heizung Pellets
Solare Heizungs- :
unterstitzung nein
Solare TW Erwarm. ja
Zirkulation nein
Luftung LA mit WRG
Luftdichtigkeit gepriift ja
Endenergiebedarf KWh/a 8324
Heizwarmebedarf kWh/(m?a) 28,94
Warmwasserbedarf kWh/(m?a) 12,5
Wéarmebriickenverluste kWh/{m?2a) 1,21
Energietrager Pellets
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Beispielgebaude Musterberechnung

Gebaudevolumen 887,4 m3
Gebaudenutzflache
N 283,97 m?
Heizwarmebedarf / m? Heizwarmebedarf Heizkosten
in KWh/m2 in KWh in€
EnEV-Standard 48,82 13858,53 970,10
Effizienzhaus 70 41,54 11791,96 825,44
Effizienzhaus 55 35,96 10207,97 714,56
Effizienzhaus 40 28,94 8215,20 575,06
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EFH-ODbjektbericht 1

Baujahr Gebaude 2011 Baujahr Anlagentechnik - 2011
Gebaudevolumen brutto V, %47 11m’ Beneiztes Luftvolumen Y 719,80 m’
Gebaudenutzfgche Ay, 30308 m? Anzahl Vollgeschosse <=3
Brutto-Geschosshdhe hy -~ 285m Anzahl Wohneinheiten 2
Heizunterbrechung Thid Inteme Lasten 3 Wim?
Luftdichthett Gebaudehille — geprit Luftwechselzahin -~ 0,60/h
Klimaregion Mitlerer Standort

AuBenwande
AuBenturen

Fenster

Dacher

Kellerwand / Erdreich
Bodenplatte / Erdreich
Decke gegen UG
Warmebriicken

Heizung

Solare Heizungs-
unterstiutzung

Solare TW Erwarm.
Zirkulation

Liftung
Luftdichtigkeit gepriift

Primarenergie vorhanden
Endenergiebedarf kWh/a
Heizwarmebedarf KWh/(m?a)
Warmwasserbedarf KWh/(m?Za)
Waéarmebriickenverluste kWh/(m?a)

Energietrager
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EFH-2 Warmebrlickenberechnung

Liste der Warmebricken

Nr. Langel Y -Wert I x ¥

[m]  [W/(m*K)] [W/K]

AulRenwandecke HLz Mauerwerk - aulzen 9100 24 60 -0,14 -3,444
AuRenwandecke HLz Mauerwerk - innen 9110 9,50 0,07 0,665
Brustung - Fenster mittig - AW HLz 4300 9,43 0,00 0,000
Fensterbrustung - Kellerfenster 4400 3,00 0,02 0,060
Laibung - Fenster mittig - AW HLz 5000 59,61 0,01 0,596
Fenster Stahlbetonkeller - aulzen gedammt 5600 3,00 0,04 0,120
Laibung - Fenster bundig mit Innenschale - AW WDVS 5400 3,60 0,03 0,108
Fenstersturz Stahlbeton - umlaufend gedammt - AW HLz 6010 5,05 0,09 0,454
Ziegel-Rollladenkasten - AW HLz mit Stirnd. hoch 6110 7,55 0,32 2,416
Jallosiendetail EG 6012 16.44 0,06 0,986
Fenstertlr - beheizter KG aus Stahlbeton 4210 17,44 0,06 1,046
Ortgang ohne Ringanker - AW HLz 8100 25,99 -0,07 -1,819
Kniestock-Pfettendach, beh. DG, 8020 21,98 0,06 1,318
Sockel AW HLz - beheizter KG aus Stahlbeton 3070 25,02 0,03 0,750
Geschossdecke mit Deckenrandschale - AW HLz 7040 21,75 0,07 1,522
KG-FuRboden aulRengedammt, Betonkeller 1040 42 .46 -0,02 -0,849
AUpg XApyar =2 (Ix¥) 3,931
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Vergleich Warmebricken WDVS — einschaliges Mauerwerk
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Vergleich Warmebricken

WDVS - einschaliges Mauerwerk

Nr. 1030

Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient ¥ [W/(m*K)]

Dicke S Perimeterddmmung (040)

Nr. 1040

Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient  [W/(m*K)]

Dicke S Perimeterdammung (040)

60 mm | 100 mm | 140 mm

60| 037 041 041

g 100 036| 040 042
S 0| o3| 038 040

30

60 mm | 100 mm | 140 mm

60| -005| 002 002

g 0| -006| -004 -003
S 0| -007| 004| -003
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Vergleich Warmebricken WDVS — einschaliges Mauerwerk

Nr. 1030 Nr. 1040

Langenbezogener Warmedurchganags- Langenbezogener Warmedurchgangs-

Die aul3enseitige Dammung reduziert den Energieverlust
der Warmebricke, gegeniber einer innenseitigen

Dammung der Bodenplatte. Diese Reduzierung liegt i.d.R.
uber dem Gesamtverlust aller anderen Bauteile.

100 036 040 042 % | -0,06 | -0,04 -0,03

Dicke a [mm)]
Dicke a [mm)]

140 0,34 038 | 040 120 -007| -0,04| -0,03
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Standard Ziegel-Warmebrucken-Details

| =

Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel
im Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.

ZIEGEL

Ziegel-Warmebricken-Details
Version 3.1.4

©ARGE Mauerziegel Bonn

http://www.argemauerziegel.de

Kostenloser Download

Aktuelles aus dem Mauerwerksbau Teil 2 ° Ih ®
32 Thomas Maucher | Ziegelwerk Bellenberg ZIege(kvab!’ls



Produktubersicht | Erfahrungsbericht EnEV 2009 | Warmebrickenberechnung | Schallschutz in der Praxis | Systemvergleich WDVS | Zusammenfassung

MFH-Objektbericht 1
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MFH-Objektbericht 1

Baujahr Gebéude
Gebaudevolumen brutto Ve
Gebdudenutzflache Ay,
Brutto-Geschosshéhe hg
Heizunterbrechung
Luftdichtheit Gebaudehalle
Klimaregion
Warmebrticken

Bauart

2010

3467 15 m?
110949 m?
285m

7 hid

geprft

Mittlerer Standort

pauschal nach DIN 4108 Beiblatt 2 (0,05 W/im*)
massiv, wirksame Speicherfahigkeit 50 Whi(m**K)*Ve

Baujahr Anlagentechnik 2010
Beheiztes Luftvolumen V' 2773,72 m?
Anzahl Voligeschosse >3

Anzahl Wohneinheiten 11

Interne Lasten 5 Wim?

Luftwechselzahl n 0,60/h

Effizienzhaus 70
AuBenwiande U=0,25
AuBentiiren u=1,>5
Fenster Uw=0,9
Dacher Uu=0,16
Kellerwand / Erdreich uU=0,27
Bodenplatte / Erdreich U=0,27
Decke gegen TG U=0,23
—|Warmebriicken Beibl. 2 AU = 0,05

Heizung EW /WP
Solare Heizungs- :

. nein
unterstiitzung
Solare TW Erwarm. nein
Zirkulation ja
Liftung Fenster
Luftdichtigkeit gepriift nein
Primarenergie vorhanden 41,61
Endenergiebedarf kWh/a 17766
Heizwarmebedarf kWh/(m?a) 39,77
Warmwasserbedarf kWh/(m?a) 12,5
Warmebriickenverluste kWh/(m?a) 6,21
Energietrager Strom
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MFH-Objektbericht 2
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MFH-Objektbericht 2

Effizienzhaus 70
AuBenwinde Uu=0,25
AuBentiiren u=1,>5
Fenster Uw=10,9
Décher Uu=0,18
Kellerwand / Erdreich uU=0,27
Bodenplatte / Erdreich U=0,27
Decke gegen UG U=0,26

Warmebriicken

Beibl. 2 AU = 0,05

Heizung Fernwdrme KWK
Solare Heizungs- :

. nein
unterstitzung
Solare TW Erwarm. nein
Zirkulation ja
Liiftung Fenster
Luftdichtigkeit gepriift nein
Primarenergie vorhanden 20,88
Endenergiebedarf kWh/a 83715
Heizwarmebedarf kWh/(m?a) 37,67
Warmwasserbedarf kWh/(mZa) 12,5
Warmebriickenverluste kWh/(m?2a) 6,91
Energietrager Fernw.-KWK-reg_;

36
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Baujahr Gebaude
Gebaudevolumen brutto V,
Gebaudenutzfléche Ay
Brutto-Geschosshdhe hq
Heizunterbrechung
Luftdichtheit Gebaudehtlle
Klimaregion
Weérmebriicken

Bauart

2010

438064 m’
1401,80 m?
27Tm

7 hid

gepraft

Mittlerer Standort

pauschal nach DIN 4108 Beiblatt 2 (0,05 W/m?K)
massiv, wirksame Speicherfahigkeit 50 Wh/(m*K)*Ve

Baujahr Anlagentechnik 2010
Beheiztes Luftvolumen V' 3329,29 m?
Anzahl Vollgeschosse <=3
Anzahl Wohneinheiten 13

Interne Lasten 5 Wim?
Luftwechselzahl n 0,60/h

ziegelhaus®
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MFH-Objektbericht 3
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MFH-Objektbericht 3
_ Effizienzhaus 70 | Bayjahr Gebéude 2012 Baujar Anlagentechnik - 2012
AuBenwande u=0.25 Gebaudevolmen bt V, 367730m° Beheizes Lufolumen V294184 i
AuBenturen U=1,5 ] )
T Uw =09 Gebaudenuizflache Ay 176,74 m? Anzahl Vollgeschosse >3
Dacher U=0,18 Brutto-Geschosshdhe hy ~ 3,00m Anzahl Wohneinheiten 10
ge Iclierw? “t‘t‘ / ’Eéd(:e"?hh 3 = g*g Heizunterbrechung 7 hid Inferne Lasten 5 Win?
odenpiatie rareic = U, . . . . 5
Decke gegen TG U=026 Luftaichtheit Gebaudehdlle  geprit Luftwechselzahi n 060/h
Wirmebriicken Beibl. 2 AU = 0,05 | Kimaregion Mittlerer Standort
Heizung BHKW - KWK | Warmebricken pauschal nach DIN 4108 Beiblatt 2 (0,05 WimK)
Solare Heizungs- - Bauart massiv, wirksame Speicherfahigkeit 30 Whi/(m**K)*Ve
unterstutzung
Solare TW Erwarm. nein
Zirkulation ja
Luftung Fenster
Luftdichtigkeit gepriift nein
Primarenergie vorhanden 40,88
Endenergiebedarf kWh/a 67534
Heizwarmebedarf kWh/(m?a) 37,08
Warmwasserbedarf kWh/{m?a) 12,5
Warmebrickenverluste kWh/(m?a) 6,22
Energietrager 60% Gas - 40% Biogas
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Warmebrucke / Kimmsteinthematik

MFH / GescholBRwohnungsbau Uber Tiefgaragen bzw.
unbeheizten Kellerrdumen

- Kimmsteine = Produkte deren A-wert kleiner 0,33 ist.
- gefillte Aussenwandziegel sind vollig unproblematisch
- Ziegel sind von Haus aus Kimmesteine

- Innenwandziegel HLZ / TS? sind ggf. einfach mit Schittungen
verbessern.

- Planftllziegel sind ggf. mit einer Dammstoffeinlage in der
untersten Lage positiv darzustellen.
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Erfahrungsbericht / Umsetzung Schallschutz
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B ¥
ENERGIEAUSWEIS fir Wohngebdadude
gemaln den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV 2009)
o I
. 88451 Dettingen / lller
Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Kellminzer Strasse @
=
[ Energiebedarf CO,-Emissionen 1) 0,0 kg/(mz-a)
Endenergiebedarf dieses Gebaudes 78,0 kWh/(m?a)
150 200 250 300 350
Primarenergiebedarf ("Gesamtenergieeffizienz") 24,1 KWh/(m?z-a)
Anforderungen gemiaB EnEV 2) Fiir Energiebedarfsberechnungen
Primarenergiebedarf verwendetes Verfahren
Ist-Wert: 24,1 KWh/(m?-a) Anforderungswert: 53,3 kWh/(m?3-a) m Verfahren nach DIN V 4108-6
Energetische Qualitéit der Gebaudehille H' und DIN V 4701-10
Ist-Wert: 0,332 W/(m?-K) Anforderungswert: 0,500 W/(m?-K) [ vereinfachungen nach § 9 Abs. 2
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [X] eingehalten
w
. 3
[ Endenergiebedarf Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?-a) fur Gesamt
Energietrager Heizung Warmwasser Hilfsgerate 4) kWh/(m=-a)
Holz, Pellets oder Biomasse 48,13 26,30 74,4
Elektrischer Strom 3,31 0,24 3,6
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DEGA Schallschutzausweils
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Schallschutz-Anforderungen
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DEGA Memorandum (DEGA BR 0101)
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DEGA Memorandum (DEGA BR 0101)

Baulicher Schallschutz

Wohneinheit mit sehr gutem Schallschutz, die ein ungestértes Wohnen nahezu ohne
Ricksichtnahme gegenliber den Nachbarn erméglicht.

Wohneinheit mit sehr gutem Schallschutz, die ein ungestértes Wohnen ohne grolle
Ricksichtnahme gegentber den Nachbarn ermdéglicht.

Wohneinheit mit gutem Schallschutz, die bei gegenseitiger Riicksichtnahme zwischen den
Nachbarn ein ruhiges Wohnen bei weitgehendem Schutz der Privatsphare ermdglicht.

Wohneinheit mit gegeniiber der Klasse D wahrnehmbar besserem Schallschutz, in der die
Bewohner bei liblichem ricksichtsvollen Wohnverhalten im allgemeinen Ruhe finden und die
Vertraulichkeit gewahrt bleibt.

Wohneinheit mit einem Schallschutz, der die Anforderungen der DIN 4109:1989-11 fir
Geschosshauser mit Wohnungen und Arbeitsrdumen im Wesentlichen erflillt und damit die
Bewohner in Aufenthaltsraumen im Sinne des Gesundheitsschutzes vor unzumutbaren

Belastigungen durch Schallibertragung aus fremden Wohneinheiten und von aulen schiitzt. Es
kann nicht erwartet werden, dass Gerdusche aus fremden Wohneinheiten oder von aulien nicht
mehr wahrgenommen werden. Dies erfordert gegenseitige Riicksichtnahme durch Vermeidung
unnétigen Larms. Die Anforderungen setzen voraus, dass in benachbarten Rdumen keine
ungewdhnlich starken Gerdusche verursacht werden.

Wohneinheit mit einem Schallschutz, der die Anforderungen der DIN 4109:1989-11 nicht erfiillt.
Belastigungen durch Schallibertragung aus fremden Wohneinheiten und von aufen sind
maéglich; besondere Riicksichtnahme ist unbedingt erforderlich. Die Vertraulichkeit ist nicht mehr
gegeben.

Wohneinheit mit einem schlechten Schallschutz, der deutlich unter den Anforderungen der DIN
4109:1989-11 liegt. Mit Belastigungen durch Schallibertragung aus fremden Wohneinheiten und
von aulen muss auch bei bewusster Ricksichtnahme gerechnet werden; Vertraulichkeit kann
nicht erwartet werden.

Aktuelles aus dem Mauerwerksbau Teil 2
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Entspricht einem erhdhten
Schallschutz bei Reihen-
und Doppelhdusern

Einspricht einem tblichen
Schallschutz bei Reihen-
und Doppelhdusern

Entspricht einem erhdhten
Schallschutz fur
Wohnungen

Entspricht im Wesentlichen
dem Anforderungsniveau
nach DIN 4109 an
Wohnungen (Ausnahmen:
siehe DEGA-Empfehlung
103, Abschnitt 11.3)

lhaus®

... ein starker Verbund.
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DEGA Memorandum (DEGA BR 0101)
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Schallubertragung

Direkttibertragung:

Trennbauteil R4

+

12 Flankentbertragungswege
ergeben sich aus 4
flankierenden Bauteilen mit je 3
Ubertragungswegen

Energetische Addition der
einzelnen Ubertragungswege
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DEGA Empfehlung 103
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MFH-Objektbericht 1 Schallschutz
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MFH-Objektbericht 1 Schallschutz
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MFH-Objektbericht 1

Ausfuhrung 24 cm Fullziegel mit 6 cm Vorsatzschale

Detall 1 Detall 2
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Detailausfuhrung

Detail 1
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Detailausfuhrung

Detalil 2
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Ergebnisse Schallschutz-Messungen

Messung Luftschall Wohnungstrennwéande

Messung | Senderaum Empfangsraum R,
Nr. indB
1 Wohnen/Essen/Kochen B7 Schlafen B8 0G2 59
0G2
2 Wohnen/Kochen B8 0G2 Schlafen B9 OG 2 58

Messung Luftschall Wohnungstrenndecke

Messung | Senderaum Empfangsraum R,
Nr. indB
3 Wohnen/Essen/Kochen B7 Wohnen/Essen/Kochen B4 60

0G2 0G1

4 Schlafen B7 OG 2 Schlafen B4 0G 1 57
5 Schlafen B8 OG 2 Schlafen B5 0G 1 61
6 Wohnen B8 OG 2 Schlafen B11 DG 63

Messung Trittschall

Messung | Senderaum Empfangsraum L'n,w
Nr. indB
7 Schlafen B7 0G 2 Schlafen B4 0G 1 43
8 Schlafen B8 0OG 2 Schlafen B5 0G 1 42
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Ergebnisse Schallschutz-Messungen

Messung Luftschall Wohnungstrennwéande

Messung | Senderaum Empfangsraum R,
Nr. indB
1 Wohnen/Essen/Kochen B7 Schlafen B8 0G2 59
0G2
2 Wohnen/Kochen B8 0G2 Schlafen B9 OG 2 58

Messung Luftschall Wohnungstrenndecke

Messung | Senderaum Empfangsraum R,
Nr. indB
3 Wohnen/Essen/Kochen B7 Wohnen/Essen/Kochen B4 60

0G2 0G1

4 Schlafen B7 OG 2 Schlafen B4 0G 1 57
5 Schlafen B8 OG 2 Schlafen B5 0G 1 61
6 Wohnen B8 OG 2 Schlafen B11 DG 63

Messung Trittschall

Messung | Senderaum Empfangsraum L'n,w
Nr. indB
7 Schlafen B7 0G 2 Schlafen B4 0G 1 43
8 Schlafen B8 0OG 2 Schlafen B5 0G 1 42
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Ziegel-Schallschutzprogramm

Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel
im Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.

ZIEGEL

Ziegel-Schallschutzprogramm
Version 1.8.12

)

©ARGE Mauerziegel Bonn

http://www.argemauerziegel.de

Schallschutz-Berechnung

Kostenloser Download
nach DIN EN 12354
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Ziegel-Schallschutzprogramm

Abweichung Berechnung/Messung
ca.1ldB
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Ziegel-Schallschutzprogramm

Abweichung Berechnung/Messung
<1dB
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Systemvergleich WDVS — einschalige Wand
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Dammstoffdicken ! Mehr oder weniger?

Mittlerer jahrlicher
Gewinn durch ein
WDVS in Abhangigkeit
vom erreichten Warme-
durchlasswiderstand fur
ein Bestandsgebaude
(PHI).
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Vergleich Warmebricken WDVS — einschaliges Mauerwerk
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Vergleich Warmebricken WDVS — einschaliges Mauerwerk

Nr. 9400

Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient I [W/(m*K)]

Dicke S des WDVS (039)

100 mm | 140 mm | 200 mm
0,16 | -0,08 0,07 | -0,07

g
~§ 096 | -0,08 0,07 | -0,06
< 230| -007| -006| -006
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Nr. 9100

Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient ¥ [W/(m*K)]

Dicke d der AuRenwand

300mm | 365 mm | 425 mm
007 | -0,11 0,11 | -0,11

<
‘§‘ 011 | -0,16| -0,16| -0,16
< 014| -021| -020| -020
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Vergleich Warmebricken WDVS - einschaliges Mauerwerk
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Vergleich Warmebricken WDVS - einschaliges Mauerwerk

Nr. 4400 Nr. 4300

Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient ¢ [W/(m*K)]

Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient  [W/(m*K)]

Dicke S des WDVS (035) Dicke d der Aufenwand
100 mm | 140 mm | 200 mm 300 mm | 365 mm | 425 mm
0,16 0,00 0,00 0,01 0,07 0,00 0,00 0,01
T g
~§ 050 | 002| 002 0,02 ~§ 011 | 001 | 001| 0,01
f 0,96 0,02 0,02 0,03 r<ﬁ 0,14 0,01 0,02 0,02
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Vergleich Warmebricken WDVS — einschaliges Mauerwerk
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Vergleich Warmebricken WDVS — einschaliges Mauerwerk

67

\W WDVS Nr. 5400 Nr. 5000
Langenbezogener Warmedurchgangs- Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient ¢ [W/(m*K)] koeffizient ' [WI(m*K)]

Dicke S des WDVS (035) Dicke d der Auenwand
100 mm | 140 mm | 200 mm 300 mm | 365 mm | 425 mm
0,16 0,00 0,01 0,01 0,07 0,01 0,01 0,01
2 g
~§~ 050 | 002 003 003 §~ 011 001 | 002 002
< 09| 003| 003] 004 Zooma| 002 002] 003
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Vergleich Warmebricken WDVS — einschaliges Mauerwerk
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Vergleich Warmebricken WDVS — einschaliges Mauerwerk

Nr. 7400

Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient ¢ [W/(m*K)]

Dicke S des WDVS (039)
100 mm | 140 mm | 200 mm
016 | 002| 001 0,01
<
-§ 050 | 001| 000 0,00
< 09| 000| 000 000
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HLz

Nr. 7040

Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient ¢ [W/(m*K)]

[ k]

P

Dicke d der AuRenwand
300 mm | 365 mm | 425 mm
007 | 0,05 0,07 0,08
0,11 0,04 0,06 | 0,08
0,14 | 0,04 0,06 0,08
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Vergleich Warmebricken WDVS — einschaliges Mauerwerk

HLz

Nr. 8110

Langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient ¢ [W/(m*K)]

Dicke d der AuRenwand
300mm | 365 mm | 425 mm
0,07 0,02 0,03 0,02
¢
§~ 011 | 0,01 000] 0,00
S oomal| 004| 002] -001
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Unterschiede WDVS - einschalige Wand

Technische Unterschiede Mehrgeschol3bau

WDVS
Beton / KS

Einschalige Ziegelwand

Ausfiihrung / Risiken

4-9 Schichten
Dubelung ggf. Befestigung aufwéandig

Trennung und Wiederverwertung
WDVS aul3erst aufwandig

Anschluss an Nebenbauteile und
Offnungen Planungsaufgabe

Wind- und Luftdichtheit an Anschlissen

Brandbeanspruchung von aul3en
relevant (Brandriegel)

3 Schichten
Befestigung problemlos

Trennung und Wiederverwertung zu
Ziegelbruch bzw. Fullstoff (Steinwolle)

Anschluss an Nebenbauteile und
Offnungen homogen

Wind- und Luftdicht durch Nal3putze
Brandbeanspruchung unkritisch

Lebensdauer Erneuerung 35 — 40 Jahre 90 Jahre
Anstriche alle 20 Jahre Anstriche alle 20 Jahre
Instandhaltung Schutz vor mechanischen Geringe Instandhaltungsfiirsorge

Beschadigungen und durch Tiere
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Preisvergleich WDVS - einschalige Wand

Produkt Plan-Kalksandstein Plan-Hochlochziegel TS? (1,2)
17,5+12 17,5+14 17,5+12 17,5+14
Innenputz KalkGipsPutz 10,00 € 10,00 € 10,00 € 10,00 €
Mauerwerks-Preis m? 4813 € 48,13 € 40,25 € 4025 €
Mauerwerks-Preis m? 275,00 € 275,00 € 230,00 € 230,00 €
WDVS WLG 035 99,00 € 61,00 € 5900 € 61,00 €
Oberputz SBP 3 mm 8,00 € 8,00 € 8,00 € 800€
Ausgleichsanstrich AGF 500¢€ 5,00 € 500¢€ 5,00 €
Zwischensumme WDVS pro m? 7200 € 7400 € 72,00 £ 7400 €
Gesamtsumme m? 130,13 € 132,13 € 122,25 € 124,25 €
U-Wert in W/ m*K 0,26 0,23 0,25 0,22
Wanddicke gesamt in cm: _ 32 34 _ 32 L 34
Einschalige Aussenwand aus Bellenberg ThermoPlan Produkten
Produkt T8S13-30cm | TS13-365em | MZ10-30ecm | MZ10 -36,5¢cm
Innenputz KalkGipsPutz 10,00 € 10,00 € 10,00 € 10,00 €
Mauerwerks-Preis m? 64,50 € 76,48 € 79,50 € 96,73 €
Mauerwerks-Preis m?® 215,00 € 215,00 € 265,00 € 265,00 €
Aulienputz FL-Putz 12,00 € 12,00 € 12,00 € 12,00 €
Oberputz SBP 3 mm 8,00 € 8,00 € 8,00 € 800€
Ausgleichsanstrich AGF 500 € 500 € 500 € 500¢€
Gesamtsumme m? 99,50 € 113,48 € 114,50 € 131,73 €
U-Wert in W/ m?K 0,39 0,32 0,30 0,25
Wanddicke gesamt in cm: 33 395 33 395
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Lebenszykluskosten MFH 11 WE

WDVS (HLz (1,2) 17,5 cm 14 cm EPS) Einschalige Ziegelwand (MW gefullt 0,10 36,5 cm)
nach MalRnahme Kosten Kosten MaRnahme Kosten Kosten fortlaufend
X Einzelmal}- fortlaufend Einzelmal}-
Jahre nahmen nahmen
Herstellkosten 105.612,50 € | 105.612,50 € |Herstellkosten 111.970,50 € 111.970,50 €
20 [Zwischenanstrich 17.000,00 € | 122.612,50 € |Zwischenanstrich 17.000,00 € 128.970,50 €
Erneuerung -
40 Erreichend der 51.000,00 € | 173.612,50 € |Zwischenanstrich 17.000,00 € 145.970,50 €
Altersgrenze
60 |Zwischenanstrich 17.000,00 € | 190.612,50 € |Zwischenanstrich 17.000,00 € 162.970,50 €
Erneuerung -
80 Erreichend der 51.000,00 € | 241.612,50 € |Zwischenanstrich 17.000,00 € 179.970,50 €
Altersgrenze
Summe nach 90 Jahren 241.612,50 € 179.970,50 €
Kosten pro Jahr 2.684,58 € 1.999,67 €

Wandflache 850 m?2

T™M (ZWB) 11/2011
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Zusammenfassung / Fazit

Fur alle Anorderungen im
EFH und MFH

- Warmeschutz

- Brandschutz
MZ /7

- Schallschutz
- Feuchteschutz

- Standsicherheit

- Wertbestandigkeit

- Okologie

- Nachhaltigkeit
MZ10 - Wirtschaftlichkeit

NN NRNRNENINHN
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Fazit

Die monolithische Ziegelwand ist eine bewahrte und
sichere Konstruktion, die alle Anforderungen an eine
energieeffiziente und zukunftsfahige Bauweise erflllt.

- Sichere Uberprufbare Ausfiihrung

- Langlebig und wartungsfrel, kostengunstig, nachhaltig
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Herzlichen Dank

fur Ihre Aufmerksamkeit!
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