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Brandrisiko
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das Brandrisiko wird durch die landesiblich vorherrschende Bauweise definiert
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Brandschutz - Vorschriften

= DIN 4102
= DIN EN 13501

» Landerbauordnungen

Achtung:
Die Anforderungen sind in den einzelnen Bundeslandern unterschiedlich
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Brandschutz — Vorschriften
warum ?

Die Brandschutzvorschriften sollen vor allem:

+ Der Entstehung von Branden vorbeugen
* Brande auf bestimmte Abschnitte begrenzen
* Flucht- und Rettungswege vom Feuer freihalten und dadurch auch

einen Léschangriff der Feuerwehr ermdglichen
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.
LBO Baden-Wirttemberg 8§ 15

(1) Bauliche Anlagen sind so anzuordnen und zu errichten, dass der
Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch
(Brandausbreitung) vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von

Menschen und Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten moglich sind.
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.
LBO Baden-Wirttemberg §2

Gebaude sind selbstandig benutzbare, Uberdeckte bauliche

Anlagen, die von Menschen betreten werden kdnnen

Sie werden in folgende Geb&udeklassen eingeteilt:

Gebaudeklasse 1

Gebaudeklasse 2

Gebaudeklasse 3

Gebaudeklasse 4

Gebaudeklasse 5
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Gebaudeklassen
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Gebaudeklassen
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Gebaudeklassen
Zusammenfassung
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- .
LBO Baden-Wirttemberg 8§ 26

Baustoffe

Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen

Abs.1:

Baustoffe werden nach den Anforderungen an ihr Brandverhalten
unterschieden in

1. nicht brennbar - Baustoffklasse A1 + A2
2. schwer entflammbar - Baustoffklasse B1
3. hormal entflammbar - Baustoffklasse B2

Baustoffe, die nicht mindestens normalentflammbar sind (leichtentflamm-
bar Baustoffeklasse B3), diirfen nicht verwendet werden, auBer wenn sie in
Verbindung mit anderen Baustoffen nicht leichtentflammbar sind.
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Brandschutz fur Baustoffe
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- .
Anforderungen MBO / LBO und

zugehorige Feuerwiderstandsklassen
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-
Bauteilklassifizierung nach

Feuerwiderstandsklassen - Beispiel

Nach DIN 4102-2

Ziegelbauteile bestehen immer in den wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren
Materialien. Die Benennung lautet daher immer , A"

Ausnahme : Ziegel + WDVS (organisch) —— Benennung , AB*
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Ausnahme: Mauerwerk + WDVS (organisch)
Benennung F90 AB ( B = schwerentflammbar)

Frankfurt-
Riedberg
2011
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LBO Baden-Wirttemberg 8 26
Feuerwiderstandsfahigkeit Bauteile

Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Erforderliche Feuerwiderstandsdauer

nach Gebéiuc%ssan>

X >

D
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Brandschutz Bautelle

... hach ihrer Funktion

21
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Klassifizierung von Wanden nach Funktion

Benennung von
Bauteilen nach
DIN 4102

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
22 Technische Bauberatung
Slidwest Ziegel GmbH



RaumabschlieRende Wande

Raumabschliessende Wande werden ausgefunhrt als :
Trennwande oder Brandwéande

+ Trennwande innerhalb eines Brandabschnittes sollen den
Brandbereich solange von den Flucht- und Rettungswegen

abgrenzen, wie es fur die Rettung erforderlich ist.

+ Brandwande sollen Brande auf bestimmte Brandabschnitte

eingrenzen und der Feuerwehr einen Loschangriff ermoglichen

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Brandwande

Typische Anwendungsbereiche fur Brandwéande

» Bebauung auf Grundstlcksgrenzen

* Trennung innerhalb ausgedehnter Gebaude

* Trennung von aneinander gereihten Gebauden (haufig fordern die

Landesbauordnungen hier aber nur feuerbestandige Wande

(F90 bzw. REIQ0)
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Brandwande - Anforderungen

Die wichtigsten Anforderungen fur Brandwande nach MBO

Brandwande missen grundséatzlich auch unter zusatzlich mechanischer
Beanspruchung feuerbestandig sein und aus nichtbrennbaren Baustoffen

bestehen (mind. also F90-A/ REI M 90)

Tragende und aussteifende Bauteile missen mindestens der
Feuerwiderstandsklasse F90 / REI 90 entsprechen

... missen bis zur Bedachung durchgehen und in allen Geschossen
Ubereinander angeordnet sein.

Bel Gebaudeklassen 4 und 5 sind Brandwande bis 30 cm Uber die
Bedachung zu fihren.

25
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Allgemeines

Ziegelmauerwerk

= st nichtbrennbar

= tragt nicht zur Brandlast bei

= setzt der Brandausbreitung Widerstand entgegen

= geringeres Risiko schlagt sich in niedrigeren
Versicherungspramien nieder

26
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Einfllusse auf den Feuerwiderstand

Einflusse auf den Feuerwiderstand von Mauerwerksbauteilen

>

L 4

>

L

L 4

Die Belastung bzw.

die Ausnutzung der Tragfahigkeit
Die Art d. Brandbeanspruchung
(ein- oder mehrseitig)

Die Ausfihrung

(verputz oder unverputzt)

Die Feuerwiderstandsdauer der
angrenzenden tragenden oder
aussteifenden Bauteile

Die Anschlisse dieser Bauteile

Einfllsse auf den Feuerwiderstand

AIfITt l l

Anschllsse
|

Putz

Alsnutzung

0':&2.01')

Fuocke = Fosang
|

27

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
Technische Bauberatung
Slidwest Ziegel GmbH



Einfliusse auf den Feuerwiderstand

Ziegel - Stol3fugen haben bei verputztem Mauerwerk

keinen Einfluss auf den Feuerwiderstand

28
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Einstufung von Ziegelbauteilen

Bewahrte Bauweisen mit Normziegeln nach DIN 105

Tragende, raumabschlielRende Wande — beidseitig verputzt

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Einstufung von Ziegelbauteilen

Bewahrte Bauweisen mit Normziegeln nach DIN 105

Tragende, nicht raumabschlieliende Wande — beidseitig verputzt
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Einstufung von Ziegelbauteilen

Bewahrte Bauweisen mit Normziegeln nach DIN 105

1- und 2schalige Brandwéande - verputzt

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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AMZ —Bemessungstool fur Normziegel
( geplant fur 2012 )

Vier variable Grol3en flr den Feuerwiderstand

Normalkraft
Wanddicke
Ziegel-Mortel-Kombination

Feuerwiderstand

32
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AMZ —Bemessungstool fur Normziegel
( geplant fur 2012 )

Varianten:

Normalkraft, Wanddicke, Ziegel-Mortel- Kombination
= Feuerwiderstand

Normalkraft, erforderlicher Feuerwider-
stand, Ziegel-Mortel-Kombination
= Wanddicke

Normalkraft, erforderlicher Feuerwider-
stand, Wanddicke
= Ziegel-Mdrtel-Kombination
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Einstufung von MZH - Zulassungsziegeln

Brandprufungen

Wandansicht nach Ende der Beflammung und drei Bleisackstofien

34
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Einstufung von MZH - Zulassungsziegeln

ThermoPlan MZ 7 — MZ8
Regelung uber die Zulassung
und Prifzeugnis

ThermoPlan MZ 7 —-MZ8

>30cm

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Einstufung von MZH - Zulassungsziegeln

ThermoPlan MZ10
Regelung lber die Zulassung
und Prifzeugnis

Dokumentennummer: (3771/705/08) — TM vom 26.10.2009
Tabelle 2: Zusammenstellung der Leistungskriterien
Kriterien nach Norm Versagen nach [Minuten]:
R | Tragfahigkeit 2126
E | Raumabschluss (anhaltende 2126

Flammenbildung, Wattebausch, Spaltlehre)

| Warmedammung =126

M | StoRbeanspruchung (3000 Nm) =126

Aufgrund des erzielten Prifergebnisses (siehe Tabellen 1 und 2) Uber eine Dauer vom Beginn der
ThermoPlan MZ 10 Beflammung bis zu deren Ende von 126 Minuten kann fur die gepriifte Wandkonstruktion hinsichtlich
altens, des Raumabschlusses, der Warmedammung und einer Sto
(3000 Nm) bei einer zentrischen Belastung von q=255kN/m und einer einseitigen
Brandbeanspruchung empfohlen werden, diese gemaR der Klassifizierungsnorm DIN EN 13 501-
in die Feuerwiderstandsklasse REI-M 120 einzustufen.

>30cm
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Einstufung von MZH - Zulassungsziegeln

ThermoPlanTS 13
Regelung lber die Zulassung
und Prifzeugnis

ThermoPlan TS 13
>36,5cm

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Einstufung von MZH - Zulassungsziegeln

ThermoPlan S 9
Regelung lber die Zulassung
und Prifzeugnis

Tabelle 3:  Zusammenstellung der Leistungskriterien

Leistungskriterien nach DIN EN 1363-1 : 1998-10 bzw.

DIN EN 1363-2 - 1999-10 eingehalten bis [Minuten]:

R | Tragfahigkeit 90
E Raumabschluss ? 90
i Warmedammung "2 90

M Mechanische Beanspruchung -

" Geman DIN EN 1363.1 : 1988-10, Abschnitt 11.4.1 missen die Leist kriterien Warmeda ing® und R bschluss® aule isch als nicht
erfdllt gelten, wenn das Kriterium ,Tragfahigkeit® nicht er0ilt wird.

2 GemaR DIN EN 1363-1 ; 1909-10, Abschnilt 11.4.2 muss das Leistungskriterium ,Warmedammung® automatisch als nicht erfdilt gelten, wenn das
Kriterium ,Raumabschiuss® nicht erfOllt wird.

ThermoPlan Aufgrund der Prifergebnisse (siehe Tabelle 2) und der erfiillten Leistungskriterien {(siehe Tabelle 3)
S9 kann fur den gepriften Probekérper empfohlen werden, diesen gemaR der Klassifizierungsnorm
>36,5cm DIN EN 13 501-2 : 2010-02 in die Feuerwiderstandsklasse REI 90 einzustufen.

38
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Einstufung von MZH - Zulassungsziegeln

Planfullziegel SPZ

Regelung uber die Zulassung

( unverputzt: d >200 mm)

Mindestens 175 m icke Wande nz
erfullé inem Ausnutzungsfaktof
nach DIN 4102-3:1977-09, wenn zur~E

mindestens der Druckfestigkeitsklasse 8 verwendet werden und die Wande beidseitig mit
einem Gipsputz nach DIN V 18550:2005-04 der Mértelgruppe P IV versehen sind.
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Einstufung von MZH - Zulassungsziegeln

ThermoPlan TS- quadrat
RDK 0,8

Regelung tber

Zulassung Z-17.1-1037

und Prufzeugnis

ThermoPlan TS- quadrat
>17,5cm

Aufgrund der Prifergebnisse (siehe Tabelle 2) und der erlliten Leistungskriterien (siche Tabelle 3)
kann fur den gepriiften Probekdrper empfohlen werden, diesengemal der Klassifizierungsnorm

DIN EN 13 5601-2 : 2010-01 in die Feuerwiderstandsklasse REI 90-M einzusiufen.

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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B 0000
Fachforum 2012

|

1.1
Bandschutz

evtl. Fragen ??
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1.2 - Hinweise Bauausfihrung

Bohren und
B oivein in

Ziegelmauerwerk

42
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Bohren und Dubeln in Ziegelmauerwerk

o Scharfer HM - Bohrer
 Drehbohren ( ohne Schlag)
e mit wenig Druck ( mit Gefuhl)

NN

Sauberes Loch, ohne Ausbriiche

43
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Bohren in Ziegel

44
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Bohren in Ziegelmauerwerk

v WURTH
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Bohren in Ziegel

v WURTH
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Bohrverfahren

Drehbohren

Schlagbohren

Hammerbohren

% I ey ST )
daosey ﬁg”‘. '."’. 1,00
3 }"-u;".‘:"&?ﬁ‘ P

2 | SR U NG

Vollmaterial mit geringer Festigkeit;
aulRerdem Loch-/Hohlsteine

@

Qf

Vollmaterial mit festem Gefilige

Das Bohrloch ist immer senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes zu erstellen
Die Zulassung des Befestigungssystems bestimmt die Wahl des Bohrverfahrens

47
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Einfluss des Bohrverfahrens auf die Tragfahigkeit
von Befestigungen in Mauerwerk

Drehbohren Hammerbohren

Hammerbohren

Drehbohren

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Bohrloch
bohren

Dubel und
Schraube
setzen

000
Kunststoff-Rahmendubel W-UR

Schraube
eindrehen

Schraube
bindig
eindrehen
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Bohren in Ziegel

50
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Bohren in Ziegel

51
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Tabelle 10.22.3: Charakteristische Tragfahigkeit Fr' in [kN] fiir Einzeldiibel

Diibelgréie W-UR 8
Gesamtlange des Dubels im _

Verankerungsgrund nom = [rmm] 70
Hochlochziegel ThermoPlan M210, 3g0°c? / s0°c? [kN] 2

f, = 8 N/mm?

Charakteristische Tragfahigkeit Fry 50°c” /80°CY|  [kN] 15
zugehdariger Teilsicherheitsbeiwert TMmQ’ [ 2.5

Charakteristische Tragfahigkeit Fry fiir Zug, Querlast oder Schragzug.

Die charakteristische Tragfahigkeit gilt fur Einzeldibel oder eine Dubelgruppe aus zwei oder vier Dibeln mit einem
Achsabstand der Dubel gréler oder gleich dem minimalen Achsabstand spi, nach Tabelle 9. Die besonderen Bedingungen
flir die Bemessung nach Abschnitt 4. 2.5 der ETA sind zu bericksichtigen.

In Abwesenheit anderer nationaler Regelungen

Maximale Langzeittemperatur

Maximale Kurzzeittemperatur

Wiirth Kunststgf#f<Rahmendiibel W-U Anhang 35

. d aisch
Hochlochziegel: ThermoPlan MZ10 tiﬁ?;gﬁ:: ;j;ssung
Steinkennwerte, Mon nnwerte,

Charakteristische Tragfahigkeit ETA-08/0190

2)

3)
4)
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Chemische Befestigungssysteme fur Mauerwerk:

Injektionstechnik

Formschluss

(in den Kammern)

Stoffschluss
(an den Stegen)

O
O
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Injektionssystem

54
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Fenstermontage MZ - Relhe

Fur Fensterlaibungen werden
systemgerechte Eck- und
Ergdnzungsziegel angeboten,
die eine sichere Befestigung
der Fenster- und Tlrelemente
gewabhrleisten.

55
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Ausfuhrungshinweise

riegelmauerwerk als Putzgrund

111

N1

EIEE AENENEE IR

|
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Anforderungen an das Mauerwerk

DIN 1053-1, Abschnitt 9.2

O Lagerfugen (Blockziegel) vollflachig vermaorteln

O Verarbeitung von Zulassungsprodukten
beachten (gedeckelte Ausfuhrung)

O Stol3fugenbreite maximal 5mm

= sonst bei Mauern mit Mortel schliel3en

57
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B e
Stol3fugenausbildung

Die Steine sind knirsch
Zu verlegen.

Bei Stol3fugenbreiten > 5 mm
mussen die Fugen beim Mauern
beidseitig an der Wandoberflache
mit Mortel verschlossen werden.

in den AulRenbereichen vermorteln

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Anforderungen an das Mauerwerk

,ES muss im Verband
gemauert werden*
i (DIN 1053-1 Abschnitt 9.3)

u>04h (>45mm)

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Anforderungen an das Mauerwerk - Uberbindemaf

60
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Anforderungen an das Mauerwerk

61
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Anforderungen an das Mauerwerk

DIN 1053-1, Abschnitt 9.3
O UberbindemafR
= wichtig fur Verbund und Lastabtrag

= besonders wichtig in Eckbereichen
und an Offnungen

O Anforderungen U > 0,4 h, bei Ziegeln mit 25 cm
Schichthdohei.d. R. 95 mm

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Verarbeitungshinweise

63
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Eckverband Losungsvorschlag Wanddicke 42,5 cm

64
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Anforderungen an das Mauerwerk

O Schutz vor Witterungseinflissen
= Mauerkronen schutzen (z. B. abdecken)
= Regenwasser ableiten

O Behandlung von , Fehlstellen®
= tiefe Verzahnung (> 8 mm) an
Gebaudeecken
= hohlliegende Aulenscherben

| Beim Mauern mit Mortel schliel3en!, bel
nachtraglicher Ausfuhrung Standzeiten beachten!
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Schutz vor Witterungseinflissen

66
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Anforderungen an das Mauerwerk

Schutz vor
Witterungseinflissen

DIN 18330 - VOB

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Schwinden in mm/m

W L aborproban

Oauf nassen Ziegein
Oauf trockenen Ziegeln

0.3 0.30.3

Vi Vil
FLP  FLP

Bernd Schupp Dipl.Ing.(FH)
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Schwindverlauf Putz ,nass /trocken”
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Schwindverlauf Putz ,nass /trocken”

70
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Sicherheit durch Putzsysteme

71
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Anforderungen an das Mauerwerk

Mauerwerk als fachgerechter Putzgrund:

Ist erstellt nach DIN 1053 und DIN 18330

Ist vorzugsweise mit Planziegeln hergestellt

Ist homogen im Materialaufbau

hat keine offenen Stol3fugen, Fehlstellen ect.

Ist tragfahig, sauber und trocken

Ist harter als der nachfolgend aufgetragene Putz

44333437
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Verputzen von Mauerwerk

73
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Fachinformationen und Kontakt
-Downloads-

www.sw-ziegel.de

www.ziegelwerk-bellenberg.de

www.zwk.de

74
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

B | Ziegelwerk
’l Klosterbeuren
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